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APRESENTACAO

O Ministério da Educagdo — MEC,por meio da Secretaria de Educacdo
Especial — SEESP, com o objetivo de subsidiar os sistemas educacionais na oferta
do atendimento educacional especializado complementar aos alunos com
deficiéncia visual, publica este referencial didatico e pedagogico: “SOROBAN
— Manual de Técnicas Operatorias para Pessoas com Deficiéncia Visual .

O soroban, contador mecanico japonés, adaptado pelo brasileiro Joaquim
Lima de Moraes para uso de pessoas com deficiéncia visual, é

o tema principal deste livro que traz uma abordagem tedrica e prética
sobre sua utilizacdo. Sdo apresentados os conteldos sobre sua correta
manipulagdo, a sua utilidade enquanto recurso pedagogico especifico e as
principais técnicas para a execugao dos célculos matematicos.

A Comissdo Brasileira de Estudos e Pesquisas do Soroban — CBS
sistematiza, neste material, a adaptacdo, feita pelo professor, da técnica oriental
que opera das ordens maiores para as menores. Também traz a técnica ocidental,
que opera das ordens menores para as maiores, adaptada por um grupo de
professores do Estado da Bahia. Finalmente, apresenta a milenar técnica oriental
do complementar 5 e 10, com adaptacfes para 0 uso do soroban por pessoas com
deficiéncia visual, como mais uma alternativa de operagéo.

Este material, redne em um s6 volume, as principais diretrizes que
poderdo suprir lacunas decorrentes dos cursos de formagdo, que ndo contemplam
em seus componentes curriculares contelidos voltados ao ensino das ciéncias
exatas para estudantes com deficiéncia visual. Dessa forma, esta obra constitui
uma significativa contribui¢do para a formagdo de professores, que tém papel
fundamental no atual contexto da educacéo inclusiva.

A publicagdo desse material estd em consonancia com os objetivos da
Politica Nacional de Educagéo Especial na Perspectiva Inclusiva (2008). A ampla
disseminacdo de materiais e recursos que promovem as condi¢des de participacdo
e aprendizagem aos alunos com deficiéncia esta construindo um novo referencial
de préaticas educacionais para todos.

Claudia Pereira Dutra
Secretaria de Educacao Especial
Secretaria de Educagdo Especial
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INTRODUCAO

O uso do soroban contribui para o desenvolvimento do raciocinio e
estimula a criagcdo de habilidades mentais. Permite o registro das operaces, que
s0 serdo realizadas, com sucesso, caso 0 operador tenha
o dominio e a compreensdo do conceito de nimero e das bases logicas do sistema
de numeragéo decimal.

Na educagdo infantil, é importante que a crianca participe de vivéncias
envolvendo jogos corporais nos quais predominam a acdo; e no ensino
fundamental que participe de experiéncias que contemplem jogos que conjuguem
o fisico e o intelectual, ou seja, a coordenacéo de pensamento e agéo.

E indispenséavel, por parte de educadores, o estudo e a aplicacdo dos
conteudos constantes do livro “A construgdo do conceito de numero ¢ o pré-
soroban (2006)”, pois garantird maior éxito e desenvolvimento do pensamento
abstrato, que convertera o soroban numa ferramenta rapida e eficaz.

O operador iniciard seus contatos com contadores mecanicos que tenham
dez contas1 em cada eixo. Os primeiros contatos com o soroban serdo
exploratdrios, ladicos, para um prévio reconhecimento do material: do seu
tamanho, das partes que o compdem, de como encostar e afastar as contas, até se
chegar a abstragdo e ao valor posicional de cada conta, em relagéo ao eixo, ordem
e classe.

O modelo de soroban mais usado no Brasil, distribuido aos estudantes
com deficiéncia visual pela SEESP/MEC, é composto por 21 eixos e 7 classes,
bastante eficaz para realizacdo de calculos que exijam maior espaco. No entanto,
existem sorobans com 13 ou 27 eixos.

Neste manual, considerando as dimensdes do pais e a diversidade de
técnicas empregadas nas diferentes regides, serdo apresentadas as trés mais
difundidas no Brasil para uso e ensino do soroban por pessoas com deficiéncia
visual.

1 Nesta obra, o termo contas refere-se as bolinhas do soroban.
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Serdo abordadas, primeiramente, as regras da técnica oriental, adaptada
por Moraes, que consiste em operar da ordem mais elevada da classe mais alta,
para a ordem das unidades. Em seguida, sera descrita a técnica ocidental, que
consiste em operar da ordem menos elevada para a mais elevada, isto é, a partir da
ordem das unidades, utilizada convencionalmente no sistema educacional
brasileiro.

Por dltimo, buscando resgatar as bases milenares deste instrumento de
calculo, o manual apresentara a técnica do complementar 5 e 10, trazida para o
Brasil em 1908 pelos primeiros imigrantes japoneses. Esta técnica foi disseminada
por Fukutaro Kato e também mereceu adaptagdes para ser usada por pessoas com
deficiéncia visual, a partir de estudos do professor Manoel Costa Carnaiba e da
Escola Hadley.

12
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HISTORICO DO SOROBAN

O soroban é um aparelho de célculo usado ha muitos anos no
Japdo em escolas, em casas comerciais, pelos engenheiros, pelo setor
bancario, entre outros. Tem manejo simples e torna o ato de calcular algo
concreto, permitindo mais rapidez e agilidade de raciocinio.

Até o final da década de 40 do seculo passado, os aparelhos usados
para a realizagdo de calculos mateméticos por pessoas com deficiéncia
visual eram as chapas numeéricas, o cubaritimo e as pranchas Taylor. Foi
em 1949, que o brasileiro Joaquim Lima de Moraes, juntamente com seu
discipulo Jose Valesin, tornou possivel o uso do soroban por pessoas com
deficiéncia visual de todo o mundo.

O grande feito foi a inser¢do da borracha compressora no soroban,
gue permitiu aos cegos 0 manejo mais seguro das contas para a realizagédo
dos calculos. Anteriormente, sem a referida adaptacdo, qualquer
movimento tétil poderia modificar os nimeros registrados.

Conforme Moraes & Valesin (1965), uma das principais vantagens
do uso do soroban por pessoas cegas e com baixa visdo é a facilidade e
rapidez com que se pode efetuar o registro de nimeros. O zero e 0s tragos
de separacdo de classes, por exemplo, ja estdo registrados naturalmente.

Gragas ao intenso trabalho de divulgagdo feito por Moraes, no
Brasil e em outros paises, os outros aparelhos foram sendo
gradativamente substituidos e, hoje, o soroban faz parte do material
escolar de alunos com deficiéncia visual do sistema educacional
brasileiro.

Destacam-se varias contribui¢des para o ensino e uso do soroban a
luz da técnica oriental difundida por Moraes, a exemplo de trabalhos
publicados no Parana, Rio de Janeiro, Pernambuco, Sdo Paulo, entre
outros.

Reconhece-se as contribui¢cBes dos professores: Manoel Costa
Carnayba, Olemar Silva da Costa, Jonir Bechara Cerqueira e Gildo Soares
da Silva, que realizaram estudos importantes e substanciais desta técnica,
divulgados por eles, de maneira incansavel em ambito nacional.

13
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A partir da década de 80 do século passado, no Estado da Bahia,
por iniciativa da professora Avani Fernandes Villas Boas Nunes et all
foram iniciados estudos com o objetivo de sistematizar a técnica ocidental
para a realizacdo de célculos no soroban por pessoas com deficiéncia
visual, com base no modelo adotado no sistema educacional brasileiro.

Foto 1 — Aluna sentada em sua carteira, em sala de aula,
manipulando o Soroban.

O soroban e as técnicas vigentes para o0 seu uso no Brasil tem sido
tema em congressos voltados para a educacgdo de pessoas com deficiéncia
visual. A necessidade de sistematizacdo tedrica dessas técnicas, a fim de
estabelecer diretrizes nacionais para nortear a formagéo de professores no
ensino e uso do soroban, motivou a criagdo da Comisséo Brasileira de
Estudos e Pesquisas do Soroban — CBS, idealizada, no ano de 2001, pelo
professor Amilton Garai da Silva, entdo presidente da Associacdo
Brasileira de Educadores de Deficientes Visuais — ABEDEV,
posteriormente instituida por meio de Portaria Ministerial n"657, de 7 de
margo de 2002, pela Secretaria de Educacdo Especial — SEESP/MEC.

A CBS realizou, no ano de 2003, sondagem em todas as regides
brasileiras por meio de instrumento de pesquisa, preenchido por
professores que atuavam na educacéo de pessoas com deficiéncia visual
em salas de recurso, Centros de Apoio Pedagdgico, escolas
especializadas, escolas comuns do ensino regular e centros de
reabilitacdo, com vistas a estabelecer um marco situacional da realidade
do uso e ensino do soroban no Brasil, bem como, a predominéncia, por
regido, desta ou daquela técnica.
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Foto 2 — Aluno sentado manipulando o Soroban.

A analise dos dados demonstrou a precariedade da formacéo dos
professores no ensino da Matematica. Detectou-se, também, o
desconhecimento de estratégias para tornar o ensino do soroban menos
abstrato, com regras mais simplificadas a fim de facilitar o dominio deste
instrumento.

Percebeu-se, ainda, que em alguns estados brasileiros predomina a
técnica difundida por Moraes, com calculo da ordem maior para as
menores, enquanto que em outros, ha a predomindncia da técnica da
ordem menor para as maiores, disseminada pela Secretaria de Educagdo
do Estado da Bahia. No Estado de S&o Paulo a técnica oriental do
complementar 5 e 10 é a mais utilizada.

s el
Foto 3 — Aluno sentado em sua carteira em sala de aula manipulando o Soroban.

15
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O uso das diferentes técnicas pode dificultar a adaptacdo de um
aluno que se transfere para outra unidade de ensino. Portanto, é necessario
que os professores detenham o conhecimento de todas as técnicas
existentes. Desta forma, eles adquirem mais seguranca em adequar o
curriculo ao que melhor responder as necessidades educacionais dos
alunos com deficiéncia visual.

A disponibilizagdo deste manual permitird que professores e
alunos, respeitando-se a diversidade e o ideal democratico, possam
conhecer e optar pela técnica que melhor se adeque a sua realidade.

16
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I Parte NogGes Preliminares
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Capitulo |

1 Descricdo do Soroban

T

Foto 4 — llustragdo do Soroban.

O soroban é um calculador mecénico, manual, retangular, com
uma régua em posicao horizontal, denominada régua de numeragdo, que o
divide em duas partes: parte inferior mais larga e parte superior mais
estreita.

A régua de numeracéo é presa horizontalmente as bordas direita e
esquerda do soroban, transpassada por eixos (hastes metalicas), na
vertical, que vao da borda superior a inferior, onde sdo fixadas as contas.

Cada eixo contém cinco contas, sendo quatro na parte inferior, em
que cada conta representa valor 1 e uma na parte superior, com valor 5.
Cada eixo com cinco contas permite a representacdo dos algarismos de 0 a
9.

Na régua de numeragéo sdo encontrados tragos e pontos. Os tracos
sdo indicativos de separagdo de classes, ou barra de fragdo, ou virgula
decimal, ou sinal de indice de poténcia. Os pontos que ficam sobre os
eixos representam as ordens de cada classe.

18
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Em um soroban de 21 eixos, a régua teré seis tragos. Esses tra¢os
dividem a régua em sete classes:

e a 1@ classe (unidades) encontra-se entre a borda a direita do
soroban e 0 1° trago;

« a2%classe (milhares) encontra-se entre os 1° e 2° tragos;

* a3classe (milhdes) encontra-se entre os 2° e 3° tragos,

e assim por diante até a 72 classe, que se encontra entre o 6° trago a
borda a esquerda do soroban.

A borracha compressora se localiza embaixo dos eixos, contida

por uma tampa ao fundo. Esta borracha tem a funcéo de fazer com que as
contas s6 se movimentem quando manipuladas pelo operador.

2 Postura correta para uso do Soroban

Foto 5 — Aluno sentado em sua carteira em sala de aula com a sua professora manipulando
Soroban com 21 eixos.

Para que o operador adquira rapidez e destreza no uso do soroban,
deve manter postura correta ao sentar-se, manter o soroban na posicéo
horizontal, em frente ao corpo, sem desvia-lo para os lados ou fazer
angulos. Para que a mdo possa se movimentar com desembarago, nao se
deve apoiar o antebrago na mesa.

19
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O reténgulo largo deve ficar voltado para o operador.

Todas as operacOes sdo realizadas utilizando-se os dedos indicador
e polegar de ambas as m&os.

Normalmente, o polegar é usado para encostar as contas da parte
inferior e afastar as contas da parte superior. Usa-se o indicador para
encostar as contas da parte superior e afastar as contas da parte inferior da
régua e, também, para a realizagdo da leitura. Enquanto o polegar
manipula as contas, o indicador apoia o0 soroban e vice-versa.

A mao direita deve atuar da 12 a 42 classes e a mao esquerda nas
classes restantes.

3 Registro de nimeros no Soroban

3.1 Registro de numeros naturais

Para serem registrados nimeros no soroban devem ser observados
0S seguintes aspectos:

As contas do soroban sdo usadas para registrar os algarismos. Elas
representam um numero quando encostadas na régua e perdem o valor
quando afastadas da mesma.

As contas situadas na parte inferior tém o valor 1 (um) e a conta
situada na parte superior tem valor 5 (cinco).

Em cada eixo é possivel representar os dez algarismos, de 0 a 9.
Todavia, somente um algarismo de cada vez.

Os numeros sdo registrados da esquerda para a direita, ou seja,a
partir da ordem mais elevada, da mesma forma como se registra no papel.

Utiliza-se tantos eixos quantos forem os algarismos, observando-se
a posicéo correta de ordens e classes.

Em todas as classes, 0 eixo da direita corresponde a ordem das
unidades, o do meio, a ordem das dezenas e o da esquerda, a ordem das
centenas.

20



Faz-se necessario que todas as contas estejam afastadas da régua
para se registrar um niimero no soroban.

Recomenda-se que o operador siga as orientagcbes quanto a
utilizacdo dos dedos indicadores e polegares de ambas as maos para
adquirir agilidade e destreza no manuseio do soroban.

Caso o aluno seja canhoto ou tenha qualquer outro motivo que
o justifique, pode usar o lado esquerdo do soroban.

3.2 Representacdo dos numeros de 0 a 19

+ Para representar o nimero 0 (zero), afasta-se as contas da régua.

+ Para representar os nimeros 1, 2, 3 e 4, encosta-se na régua, na
ordem das unidades, uma, duas, trés ou quatro contas da parte
inferior, respectivamente.

 Para representar o0 nimero 5, encosta-se na régua, na ordem das
unidades, apenas a conta da parte superior.

+ Para representar os nimeros 6, 7, 8 e 9, encosta-se na régua, na
ordem das unidades, a conta da parte superior e uma, duas, trés
ou quatro contas da parte inferior, respectivamente.

 Para representar o nimero 10, encosta-se na régua, na ordem das
dezenas, uma conta da parte inferior.

 Para representar os nimeros 11, 12, 13 e 14, encosta-se na régua,
na ordem das dezenas, uma conta da parte inferior e na ordem
das unidades, uma, duas, trés ou quatro contas da parte inferior,
respectivamente.

» Para representar o nimero 15, encosta-se na régua, na ordem das
dezenas, uma conta da parte inferior e na ordem das unidades, a
conta da parte superior.

 Para representar os nimeros 16, 17, 18 e 19, encosta-se na régua,
na ordem das dezenas, uma conta da parte inferior e na ordem
das unidades, a conta da parte superior e uma, duas, trés ou
quatro contas da parte inferior, respectivamente.

21



3.3 Registro de nimeros decimais

Os tracos da régua de numeracdo representam a virgula decimal
que separa a parte inteira da parte decimal. A parte inteira deve ser
registrada do lado esquerdo da virgula ou traco e a parte decimal a sua
direita.

O 1°eixo a direita da virgula corresponde a ordem dos décimos;

0 2° & ordem dos centésimos; 0 3° & ordem dos milésimos; 0 4° a ordem
dos décimos milésimos e assim por diante.

1° exemplo: 2,5 (2 inteiros e 5 décimos)
Este ndmero podera ser registrado em qualquer trago da régua.
Caso utilize o 1° tragco como virgula decimal, ficara assim:

» 2 (parte inteira) & esquerda do 1° trago, na unidade da 22 classe.
» 5 (parte decimal) a direita do 1° traco, centena da 12 classe.

2° exemplo: 2,3456 (2 inteiros, 3456 décimos milésimos)

Este nimero, por conter 4 algarismos em sua parte decimal tera
0 2° tragco como virgula decimal.
« 2 (parte inteira) a esquerda do 2° trago, na unidade da 3? classe.

« 3456 (parte decimal) a direita do 2° traco, décimo, centésimo,
milésimo na 22 classe e décimo milésimo na 12 classe.

4 Leitura de niumeros

Para ler os nimeros no soroban, desliza-se o indicador direito
sobre a régua, da direita para a esquerda, contando-se os tragos até
encontrar a ordem mais elevada do nimero registrado. Inicie a leitura,
passando levemente o indicador sobre as contas, da esquerda para a
direita.
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Valendo-se de um exemplo de Moraes & Valesin (1965), ao se
registrar o nimero 123.456.789, do lado direito do soroban, de forma que
0 9 ocupe a unidade da 1% classe, automaticamente o nimero estara
dividido em classes de trés algarismos pelos tracos da régua. Para ler este
namero, deve-se deslizar o indicador sobre a régua, da direita para a
esquerda, contando-se os tragcos em relevo, até encontrar a ordem mais
elevada que é a centena de milhBes. Inicie entdo a leitura, passando
levemente o indicador sobre as contas em que foram registrados os
algarismos, enunciando “milhdes”, sobre o trago 2, “milhares”, sobre o
traco 1 e “unidades”, terminada a leitura, como segue: 123 milhdes 456
mil 789 unidades.

Deve-se treinar o registro e a leitura de ndmeros em todas as
classes, considerando cada classe como independente, para que o aluno
tenha dominio de toda a dimensdo do aparelho, antes de iniciar o
aprendizado das técnicas operatorias.

2007/09/10

Foto 6 — Aluna sentada em sua carteira em sala de aula
manipulando Soroban com 21 eixos.

23



24

Il Parte
Técnica Oriental: OperacGes das ordens maiores para as menores

Adaptado da técnica publicada por Joaquim Lima de Moraes e José
Valesin
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Capitulo 2
Operacdes Fundamentais

Nesta técnica, as operagdes sdo feitas a partir das ordens
maiores para as menores, realizadas da esquerda para a direita. Esse
processo é semelhante ao céalculo mental, ou seja, promove agilidade no
raciocinio durante a execucdo dos célculos.

1 Adicao

1.1 Adicdo com nameros naturais

O operador inicialmente deverd efetuar as operagdes registrando
todas as parcelas e o total no soroban, conforme o valor posicional dos
algarismos em relag&o as ordens.

Nesta técnica registram-se, com a mao esquerda, a 12 parcela na 72
classe, a 2% parcela na 52 classe, como recurso de memoria, e repete-se a 22
parcela na 12 classe com a méo direita, onde ao final ficara registrado o
total.

O indicador esquerdo lerd a 12 parcela, registrada na 72 classe,
sempre da esquerda para direita.

O indicador direito lerd a 22 parcela, registrada na 1% classe e
registraré os resultados parciais.

NOTA: vale ressaltar que todo calculo

no ambito do ensino fundamental, devera estar baseado em

is, preferencialmente cotidianas, para que o educando relacione
0 m a sua realidade.

1.1.1 Adigdes sem agrupamento
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1° exemplo: 26 + 13 =39

..‘....Q.......OO'O.

i

Foto 6 — llustragdo do Soroban.

¢ Registre:
 a 1% parcela (26) nas ordens das dezenas e unidades da 72 classe;
 a2%parcela (13) nas ordens das dezenas e unidades da 52 classe;
* repita a 22 parcela (13) nas ordens das dezenas e unidades da 12
classe.
* Inicie a operagéo: 26 + 13
» some asdezenas:2+1=3
 remova 1 da ordem das dezenas da 12 classe e registre o0 3.
* some as unidades: 6 +3=9
 remova 3 da ordem das unidades da 12 classe e registre 0 9.
* Total = 39 registrado na 12 classe.

2° exemplo: 231 + 243 + 315 =789

* Registre:

 a 12 parcela (231) nas ordens das centenas, dezenas e unidades da
78 classe;

+ a 22 parcela (243) nas ordens das centenas, dezenas e unidades da
52 classe;

« a 3% parcela (315) nas ordens das centenas, dezenas e unidades da
32 classe;

 repita a 3" parcela (315) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 12 classe.

* Inicie a operacdo: 231 + 243 + 315
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 Efetue a 12 parcela com a 3?2 parcela: 231 + 315
e some as centenas: 2+3=5
+ remova 3 da ordem das centenas da 12 classe e registre o 5.
e some as dezenas: 3+1=4
+ remova 1 da ordem das dezenas da 12 classe e registre o 4.
e some as unidades: 1 +5=6
 remova 5 da ordem das unidades da 12 classe e registre o 6.
 Total parcial = 546 registrado na 12 classe.
» Efetue a 22 parcela com o total parcial: 243 + 546
* some as centenas: 2+5=7
» remova 5 da ordem das centenas da 12 classe e registre o 7.
e some as dezenas: 4+4 =8
» remova 4 da ordem das dezenas da 12 classe e registre o0 8.
e some as unidades: 3+6=9
* remova 6 da ordem das unidades da 1? classe e registre 0 9.
 Total = 789 registrado na 12 classe.

1.1.2 Adi¢des com agrupamento
1° exemplo: 37 +54 =91

.’.?.Q. ........C.. »

et

Foto 7 — llustracdo do Soroban.

* Registre:

e al1%parcela (37) nas ordens das dezenas e unidades da 72 classe;
e a2%parcela (54) nas ordens das dezenas e unidades da 5 classe;
e repita a 22 parcela (54) nas ordens das dezenas e unidades da 12
classe.
* Inicie a operagéo: 37 + 54
» some as dezenas: 3+5=8
» remova 0 5 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 0 8.
+ some as unidades: 7 +4 =11
 remova 0 4 da ordem das unidades da 12 classe e registre 0 1;
» adicione 1 dezena na ordem das dezenas: 1 +8 =9;
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+ remova o 8 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 9.
» Total =91 registrado na 12 classe.

2° exemplo: 341 + 612 + 904 = 1.857
* Registre:

e al?parcela (341) nas ordens das centenas, dezenas e unidades da
78 classe;

e a2%parcela (612) nas ordens das centenas, dezenas e unidades da
52 classe;

e a 32 parcela (904) nas ordens das centenas, dezenas e unidades da
32 classe;

e repita a 32 parcela (904) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 12 classe.

* Inicie a operagdo: 341 + 612 + 904
» Efetue a 12 parcela com a 32 parcela: 341 + 904
e some as centenas: 3+9 =12
* remova 9 da ordem das centenas da 12 classe e registre 2;
« adicione 1 unidade de milhar na ordem das unidades de milhar:
1+0=1;
* registre 1 na ordem das unidades de milhar da 22 classe.
e some as dezenas: 4+0=4
* registre 4 na ordem das dezenas da 12 classe.
e some as unidades: 1 +4=5
 remova 4 da ordem das unidades da 12 classe e registre 5.
« Total parcial = 1.245 registrado nas 22 e 12 classes.
« Efetue a 22 parcela com o total parcial: 612 + 1.245
e some as unidades de milhar: 0+ 1=1
* permanece 1 na ordem das unidades de milhar da 22 classe.
* some ascentenas:6+2=8
* remova 2 da ordem das centenas da 1? classe e registre 8.
e some as dezenas: 1 +4=5
* remova 4 da ordem das dezenas da 1? classe e registre 5.
some as unidades: 2 +5=7
* remova 5 da ordem das unidades da 12 classe e registre 7.
e Total = 1.857 registrado nas 22 e 12 classes.

3% exemplo: 275 + 125 = 400
* Registre:
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* a 1% parcela (275) nas ordens das centenas, dezenas e unidades da
72 classe;
 a 22 parcela (125) nas ordens das centenas, dezenas e unidades da
52 classe;
* repita a 2% parcela (125) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 1 classe.
« Inicie a operacdo: 275 + 125

* someascentenas: 2+1=3
» remova 1 da ordem das centenas da 12 classe e registre 3.

» someasdezenas: 7+2=9
 remova 2 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 9.

» some as unidades: 5+5=10
 remova 5 da ordem das unidades da 12 classe e permanece 0;
« adicione 1 dezena na ordem das dezenas: 1 + 9 = 10;
» remova 9 da ordem das dezenas da 12 classe e permanece 0;
« adicione 1 centena na ordem das centenas: 1 + 3 = 4;
» remova 3 da ordem das centenas da 12 classe e registre 4.

¢ Total = 400 registrado na 12 classe.

1.1.3 Adicdo abreviada

Quando o operador j& tem total dominio das técnicas da adicdo
pode utilizar apenas a 12 classe do soroban para realizar a operagdo. Neste
caso, 0s procedimentos para se efetuar a soma sdo 0s mesmos descritos
nos exemplos anteriores.

Nesta técnica, registre, na 12 classe, uma das parcelas e os totais
parciais, com a mdo direita e as demais serdo lidas conforme anotacdes.

Esta técnica possibilita, na realizacdo da adigdo com mais de 3
parcelas e com parcelas com mais de 3 ordens, a utilizagdo do soroban,
com mais agilidade, em qualquer situacdo do cotidiano.

Exemplo: 3+ 112 + 1.245 + 79 =1.439
¢ Registre:

+ a 12 parcela (3) na ordem das unidades da 12 classe;
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* as demais parcelas (112 + 1.245 + 79) ficam anotadas ou vao sendo
ditadas.
* Inicie a operacgdo: 3 + 112 + 1.245 + 79 (faltou negrito)
+ Efetue a 22 parcela coma 1%: 112 + 3
* some as centenas: 1+ 0=1
« registre 1 na ordem das centenas da 12 classe.
» someasdezenas: 1+0=1
« registre 1 na ordem das dezenas da 12 classe.
» some as unidades: 2+3=5

» remova 3 da ordem das unidades da 12 classe e registre 5.
» Total parcial = 115 registrado na 12 classe.
 Efetue a 32 parcela com o total parcial: 1.245 + 115

» some as unidades de milhar: 1 +0=1

* registre 1 na ordem das unidades da 22 classe.
* some as centenas: 2+ 1=3

» remova 1 da ordem das centenas da 12 classe e registre 3.
» some as dezenas: 4+1=5

» remova 1 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 5.
» some as unidades: 5+5=10

* remova 5 da ordem das unidades da 12 classe e permanece 0O;

« adicione 1 dezena na ordem das dezenas: 1 + 5 = 6;

* remova 5 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 6.
 Total parcial = 1.360 registrado nas 22 e 12 classes.
 Efetue a 42 parcela com o total parcial: 79 + 1.360

e some as dezenas: 7 + 6 =13

* remova 6 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 3;

« adicione 1 centena na ordem das centenas: 1 + 3 = 4;

 remova 3 da ordem das centenas da 12 classe e registre 4.

e some as unidades: 9+0=9

* registre 9 na ordem das unidades da 12 classe.

« Total = 1.439 registrado nas 22 e 12 classes.
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1.2 Adicdo com numeros decimais

Para registro de nimeros decimais no soroban, vide capitulo 1
item 3.3.

A adigdo de nimeros decimais, no soroban, segue 0s mesmos
procedimentos da adi¢do de nimeros naturais. Para definir o trago do
soroban que representara a virgula decimal no resultado faz-se necessario
observar a parcela que apresenta mais algarismos na parte decimal:

Se uma das parcelas apresentar até 3 algarismos usa-se 0 1° trago como
virgula decimal.
Ex.: 1,24 + 4,136 + 349,3 = 354,676

Caso uma das parcelas tenha mais de trés algarismos usa-se 0 2°
traco como virgula decimal.
Ex.: 7,3281 + 0,765432 + 748,3 = 756,39353

A adicdo com numeros decimais sera realizada da seguinte
forma:

1°exemplo: 2,3+ 1,6 =3,9

PPTTTT4T
!

i

:

Foto 8 — llustracéo do Soroban.

* Registre:
« a 1% parcela (2,3) nas ordens das unidades e décimos, considerando
0 6° trago como virgula decimal;
« a 2% parcela (1,6) nas ordens das unidades e décimos, considerando
0 4° tragco como virgula decimal;

 repete-se a 22 parcela (1,6) nas ordens das unidades e décimos,
considerando o 1° trago como virgula decimal.
« Inicie a operagdo: 2,3+ 1,6
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» some as unidades: 2+1=3
 remova 1 da ordem das unidades e registre 3.
 some os décimos: 3+6=9
 remova 6 da ordem dos décimos e registre 9.
« Total = 3,9 (3 inteiros e 9 décimos).

2° exemplo: 341,9 + 65,27 = 407,17
* Registre:

+ a 12 parcela (341,9) nas ordens das centenas, dezenas, unidades e
décimos, considerando o 6° traco como virgula decimal;

 a 22 parcela (65,27) nas ordens das dezenas, unidades, décimos e
centésimos, considerando o 4° trago como virgula decimal;

* repita a 22 parcela(65,27) nas ordens das dezenas,unidades,décimos
e centésimos, considerando o 1° trago como virgula decimal;

* Inicie a operagdo: 341,9 + 65,27
» some as centenas: 3+0=3

* registre 3 na ordem das centenas.

» some as dezenas: 4 + 6 =10
* remova 6 da ordem das dezenas e permanece 0;
« adicione 1 centena na ordem das centenas: 1 + 3 = 4;
 remova 3 da ordem das centenas e registre 4.

» some as unidades: 1 +5=6
* remova 5 da ordem das unidades e registre 6.

» some 0s décimos: 9 +2 =11
* remova 2 da ordem dos décimos e registre 1;
« adicione 1 unidade na ordem das unidades: 1 + 6 = 7;
 remova 6 da ordem das unidades e registre 7.

* some 0s centésimos: 0 +7 =7
* permanece 7 na ordem dos centésimos.

* Total = 407,17 (407 inteiros e 17 centésimos).

3% exemplo: 2,3457 + 1,689 = 4,0347
* Registre:

« a 1% parcela (2,3457) nas ordens unidades, décimos, centésimos,
milésimos e décimos milésimos, considerando o 6° trago como virgula
decimal;

« a 2% parcela (1,689) nas ordens unidades, décimos, centésimos e
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milésimos, considerando o 4° traco como virgula decimal;
- repita a 22 parcela (1,689) nas ordens das unidades, décimos,
centésimos e milésimos, considerando o 2° trago como virgula decimal.

« Inicie a operacao: 2,3457 + 1,689

*some as unidades: 2+1=3
 remova 1 da ordem das unidades e registre 3.

* some os décimos: 3+6 =9
 remova 6 da ordem dos décimos e registre 9.

* Some 0s centésimos: 4 + 8 =12
+ remova 8 da ordem dos centésimos e registre 2;
« adicione 1 décimo na ordem dos décimos: 1 + 9 =10
 remova 9 da ordem dos décimos e permanece 0;
« adicione 1 unidade na ordem das unidades: 1 + 3 =4

* remova 3 da ordem das unidades e registre 4.
* some 0s milésimos: 5+9=14

 remova 9 da ordem dos milésimos e registre 4;
« adicione 1 centésimo na ordem dos centésimos: 1 + 2
=3
 remova 2 da ordem dos centésimos e registre 3.

» some 0s déecimos milésimos: 7 +0=7

« registre 7 na ordem dos décimos milésimos.
» Total = 4,0347 (4 inteiros e 347 décimos milésimos).

2 Subtracéo

2.1 Subtracdo de nimeros naturais

O operador deverd efetuar a subtracdo registrando os termos
minuendo, subtraendo e o resto ou diferenca no soroban.

Nesta técnica, registre o minuendo na 72 classe, como recurso de
memoria, 0 subtraendo na 5% classe, com a méo esquerda, repete-se
o minuendo na 12 classe, com a mdo direita, onde ao final ficara registrado
o resto ou diferenca. Com este procedimento sera possivel a realizagéo da
prova real ao final da operacéo.

O indicador esquerdo lerd o subtraendo, registrado na 52 classe,
sempre da esquerda para a direita.

O indicador direito lerd o minuendo, registrado na 1% classe,
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sempre da esquerda para a direita e registrara a diferenca.
2.1.1 Subtracao sem desagrupamento

Exemplo: 295 - 183 =112
* Registre:
« 0 minuendo (295) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 72 classe;
* repita 0 minuendo (295) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 12 classe;

* 0 subtraendo (183) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 5° classe.

* Inicie a operacéo: 295 — 183
* subtraia as centenas: 1 para 2 falta 1
 remova 2 da ordem das centenas da 12 classe e registre 1.
* subtraia as dezenas: 8 para 9 falta 1
» remova 9 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 1.
* subtraia as unidades: 3 para 5 faltam 2
» remova 5 da ordem das unidades da 12 classe e registre 2.
 Resto ou diferenga = 112 registrado na 12 classe.

2.1.2 Subtracdo com desagrupamento

1° exemplo: 191 — 145 = 46

* Registre:
» 0 minuendo (191) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 72 classe;
* repita 0 minuendo (191) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 12 classe;
* 0 subtraendo (145) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 52 classe.

* Inicie a operagdo: 191 — 145

* subtraia as centenas: 1 para 1 falta 0
35
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 remova 1 da ordem das centenas da 12 classe e permanece 0.
* subtraia as dezenas: 4 para 9 faltam 5

- remova 9 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 5.
+ subtraia as unidades: 5 para 1

« como nao se pode subtrair 5 de 1;

* recorre-se a ordem imediatamente superior e;

- retire 1 dezena, ou seja, 10 unidades;

 remova 5 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 4;

+ adicione mentalmente as 10 unidades na ordem das unidades:
10+1=11;

* subtraia as unidades: 5 para 11 faltam 6;

» remova 1 da ordem das unidades da 12 classe e registre 6.

» Resto ou diferenga = 46 registrado na 12 classe.

2° exemplo: 304 — 192 =112
* Registre:
» 0 minuendo (304) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 72 classe;
* repita 0 minuendo (304) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 12 classe;
0 subtraendo (192) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 5° classe.
* Inicie a operacéo: 304 — 192
« subtraia as centenas: 1 para 3 faltam 2
+ remova 3 da ordem das centenas da 1? classe e
registre 2.
* subtraia as dezenas: 9 para 0
 como ndo se pode subtrair 9 de 0;
* recorra & ordem imediatamente superior €;
* retire 1 centena, ou seja, 10 dezenas;
* remova 2 da ordem das centenas da 12 classe e registre
1;
+ adicione mentalmente 10 dezenas na ordem das
dezenas: 10 + 0 = 10;
* subtraia as dezenas: 9 para 10 falta 1;
« registre 1 na ordem das dezenas da 1? classe;
* subtraia as unidades: 2 para 4 faltam 2
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* remova 4 da ordem das unidades da 12 classe e registre
2.
* Resto ou diferenga = 112 registrado na 12 classe.

3% exemplo: 400 — 132 = 268
* Registre:
0 minuendo (400) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 72 classe;
 repita 0 minuendo (400) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 12 classe;
e 0 subtraendo (132) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 5° classe.
« Inicie a operagdo: 400 — 132
* subtraia as centenas: 1 para 4 faltam 3
 remova 4 da ordem das centenas da 12 classe e registre 3.
* subtraia as dezenas: 3 para 0
+ como ndo se pode subtrair 3 de 0;
- recorra a ordem imediatamente superior e;
* retire 1 centena, ou seja, 10 dezenas;
» remova 3 da ordem das centenas da 12 classe e registre 2;
« adicione mentalmente 10 dezenas na ordem das dezenas: 10
+0=10;
* subtraia as dezenas: 3 para 10 faltam 7;
* registre 7 na ordem das dezenas da 12 classe.
+ subtraia as unidades: 2 para 0
» como ndo se pode subtrair 2 de 0;
* recorra a ordem imediatamente superior €;
« retire 1 dezena, ou seja, 10 unidades;
 remova 7 da ordem das dezenas da 1? classe e registre 6;
+ adicione mentalmente 10 unidades na ordem das unidades: 10
+0=10;
« subtraia as unidades: 2 para 10 faltam 8;
+ registre 8 na ordem das unidades da 12 classe.
 Resto ou diferenca = 268 registrado na 12 classe.
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4° exemplo: 2.006 — 9 = 1.997

* Registre:
+ 0 minuendo (2.006) nas ordens das unidades de milhar da 72 e
centenas, dezenas e unidades da 62 classes;
« repita 0 minuendo (2.006) nas ordens das unidades de milhar
da 2* e centenas, dezenas e unidades da 1 classes; ¢ 0 subtraendo
(9) na ordem das unidades da 52 classe.

* Inicie a operagéo: 2.006 — 9

« subtraia as unidades: 9 para 6
+ como ndo se pode subtrair 9 de 6;
* recorra a ordem imediatamente superior €;
« como na ordem das dezenas esta registrado 0;
* recorra a ordem imediatamente superior;
« como na ordem das centenas também est registrado O;
* recorra a ordem imediatamente superior;
« retire 1 unidade de milhar, ou seja, 10 centenas;
 remova 2 da ordem das unidades de milhar da 22 classe e

registre 1;
+ adicione mentalmente 10 centenas na ordem das centenas:
10 + 0 = 10;
« retire da ordem das centenas 1 centena, ou seja, 10 dezenas;
* registre 9 na ordem das centenas da 12 classe;
+ adicione mentalmente 10 dezenas na ordem das dezenas:
10 + 0 =10;
- retire da ordem das dezenas 1 dezena, ou seja, 10 unidades;
« registre 9 na ordem das dezenas da 12 classe;
« adicione mentalmente 10 unidades na ordem das unidades:
10 + 6 = 16;
* subtraia as unidades: 9 para 16 faltam 7;
» remova 6 da ordem das unidades da 12 classe e registre 7.
¢ Resto ou diferenca = 1.997 registrado nas 22 e 12 classes.

2.1.3 Subtracéo abreviada

38



39

Quando o operador ja tem total dominio das técnicas da
subtracdo pode-se utilizar apenas a 12 classe do soroban para realizar a
operacdo. Neste caso, 0s procedimentos para efetuar a subtragdo sdo os
mesmos descritos nos exemplos anteriores.

Nesta técnica, registram-se 0 minuendo e o resto ou diferenga na
12 classe, com a méo direita e os subtraendos serdo lidos conforme
anotacéo.

Esta técnica possibilita a realizacdo da subtragcdo com mais de 3
subtraendos e com subtraendos com mais de 3 algarismos.

Exemplo: 1.245 -375-18 -3 =849
¢ Registre:
+ 0 minuendo (1.245) nas ordens das unidades de milhar da 2% e
centenas, dezenas e unidades da 12 classes;
* os subtraendos (375, 18 ¢ 3) ficam anotados ou vdo sendo
ditados.
* Inicie a operacéo:1.245 -375-18-3
 Subtraia o minuendo com o 1° subtraendo: 1.245 — 375
« subtraia as centenas: 3 para 2
« como ndo se pode subtrair 3 de 2;
- recorra a ordem imediatamente superior €;
« retire 1 unidade de milhar, ou seja, 10 centenas;
« remova 1 da ordem das unidades de milhar da 22
classe e permanece 0;
« adicione mentalmente 10 centenas na ordem das
centenas: 10 + 2 = 12;
* subtraia as centenas: 3 para 12 faltam 9;
« remova 2 da ordem das centenas da 1% classe e
registre 9.
* subtraia as dezenas: 7 para 4
+ como ndo se pode subtrair 7 de 4;
* recorra a ordem imediatamente superior €;
- retire 1 centena, ou seja, 10 dezenas;
 remova 9 da ordem das centenas da 12 classe e registre 8;
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adicione mentalmente 10 dezenas na ordem das dezenas:

10 +4 = 14;

subtraia as dezenas: 7 para 14 faltam 7;
remova 4 da ordem das dezenas da 1° classe e registre 7.

* subtraia as unidades: 5 para 5 falta 0

» remova 5 da ordem das unidades da 12 classe e permanece 0;

 Resto parcial = 870 registrado na 12 classe.
« Subtraia o resto parcial com o 2° subtraendo: 870 — 18
* subtraia as dezenas: 1 para 7 faltam 6

remova 7 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 6.

* subtraia as unidades: 8 para 0

como nao se pode subtrair 8 de 0;

recorra a ordem imediatamente superior;

retire 1 dezena, ou seja, 10 unidades;

remova 6 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 5;
adicione mentalmente 10 unidades na ordem das unidades:

10 + 0 =10;

subtraia as unidades: 8 para 10 faltam 2;
registre 2 na ordem das unidades da 12 classe.

 Resto parcial = 852 registrados na 12 classe.
 Subtraia o resto parcial com o 3° subtraendo: 852 — 3
+ subtraia as unidades: 3 para 2

como nao se pode subtrair 3 de 2;

recorra a ordem imediatamente superior €;

retire 1 dezena, ou seja, 10 unidades;

remova 5 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 4;

adicione mentalmente 10 unidades na ordem das unidades:

10+2=12;
subtraia as unidades: 3 para 12 faltam 9;
remova 2 da ordem das unidades da 12 classe e registre 9.

» Resto ou diferenca = 849 registrado na 12 classe.

2.2 Subtracdo de numeros decimais

40



A subtracdo de nimeros decimais no soroban, segue 0S mesmos
procedimentos da subtragcdo de ndmeros naturais, porém faz-se necessario
definir o trago de separacdo de classe do soroban que representara a
virgula decimal do resto ou diferenga.

1°exemplo: 1,91 — 1,45 = 0,46
* Registre:
e 0 minuendo (1,91) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 6° trago como virgula decimal;
« repita 0 minuendo (1,91) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 1° trago como virgula decimal;
e 0 subtraendo (1,45) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 4° trago como virgula decimal;
« Inicie a operagdo: 1,91 - 1,45
* subtraia as unidades: 1 para 1 falta O
 remova 1 da ordem das unidades e permanece 0.
* subtraia os décimos: 4 para 9 faltam 5
 remova 9 da ordem dos décimos e registre 5.
* subtraia os centésimos: 5 para 1
+ como ndo se pode subtrair 5 de 1;
« recorra a ordem imediatamente superior €;
« retire 1 décimo, ou seja, 10 centésimos;
 remova 5 da ordem dos décimos e registre 4;
+ adicione mentalmente 10 centésimos na ordem dos
centésimos: 10 + 1 = 11.
« subtraia os centésimos: 5 para 11 faltam 6;
« remova 1 da ordem dos centésimos e registre 6.

+ Resto ou diferenca = 0,46 (46 centésimos).

2°exemplo: 30,9 - 1,42 = 29,48
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Foto 9 — llustracdo do Soroban.

* Registre:

e 0 minuendo (30,9) nas ordens das dezenas, unidades e décimos,

considerando o0 6° trago como virgula decimal;

- repita o minuendo (30,9) nas ordens das dezenas, unidades e décimos,

considerando o 1° trago como virgula decimal;

« 0 subtraendo (1,42) nas ordens das unidades, décimos e centésimos,

considerando 0 4° trago como virgula decimal.
* Inicie a operagéo: 30,9 — 1,42
+ subtraia as unidades: 1 para 0
» como ndo se pode subtrair 1 de 0;
« recorra a ordem imediatamente superior €;
« retire 1 dezena, ou seja, 10 unidades;
» remova 3 da ordem das dezenas e registre 2;

« adicione mentalmente 10 unidades na ordem das unidades:

10 + 0 =10;
« subtraia as unidades: 1 para 10 faltam 9;
* registre 9 na ordem das unidades.
« subtraia os décimos: 4 para 9 faltam 5

 remova 9 da ordem dos décimos e registre 5.
« subtraia os centésimos: 2 para 0
» como ndo se pode subtrair 2 de 0;
* recorra a ordem imediatamente superior e;
« retire 1 décimo, ou seja, 10 centésimos;
 remova 5 da ordem dos décimos e registre 4;
+ adicione mentalmente 10 centésimos na ordem dos
centésimos: 10 + 0 = 10;
« subtraia os centésimos: 2 para 10 faltam 8;
« registre 8 na ordem dos centésimos.
* Resto ou diferenca = 29,48 (29 inteiros e 48 centésimos).
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3% exemplo: 0,9584 — 0,436
* Registre:
* 0 minuendo (0,9584) nas ordens das unidades, décimos,
centésimos, milésimos e décimos milésimos, considerando o 6° traco
como virgula decimal;
+ repita o minuendo (0,9584), nas ordens das unidades, décimos,
centésimos, milésimos e décimos milésimos, considerando o 2° traco
como virgula decimal,
* o subtraendo (0,436), nas ordens das unidades, décimos, centésimos e
milésimos considerando o 4° trago como virgula decimal.
* Inicie a operacéo: 0,9584 — 0,436
* subtraia os décimos: 4 para 9 faltam 5
« remova 9 da ordem dos décimos e registre 5.
* subtraia os centésimos: 3 para 5 faltam 2
+ remova 5 da ordem dos centésimos e registre 2.
« subtraia os milésimos: 6 para 8 faltam 2
+ remova 8 da ordem dos milésimos e registre 2.
* subtraia os décimos milésimos: 0 para 4 faltam 4
* permanece 4 registrado na ordem dos décimos milésimos.

* Resto ou diferenca = 0,5224 (5224 décimos milésimos).

2 Multiplicacéo
3.1 Multiplicacéo de nimeros naturais

O operador devera efetuar multiplicacfes registrando os fatores e o
produto no soroban. Neste caso, concluida a operacdo, estardo registrados
o multiplicador, o multiplicando e o produto, simultaneamente.

Em geral, registra-se o multiplicador na 72 classe, o
multiplicando na 5% classe, tendo o cuidado de deixar, no minimo, um
eixo vazio entre eles. Repete-se o multiplicando, conforme a regra de
posicionamento, iniciando a contagem a partir da ordem das unidades da
12 classe.
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O indicador esquerdo permanecerd na 72 classe para ler o
multiplicador e o indicador direito sobre o multiplicando registrado,
conforme a regra de posicionamento, para registrar a sua direita 0s
produtos parciais.

Para realizar a multiplicacdo por meio desta técnica, faz-se
necessario observar a regra de posicionamento para o registro do
multiplicando na borda a direita do soroban.

Regra de posicionamento
Soma-se 0 nimero de algarismos do multiplicando com o
namero de algarismos do multiplicador mais um eixo. Esse total de eixos
sera contado a partir da ordem das unidades da 12 classe.
Desta forma, se o multiplicador ocupar 2 eixos e o multiplicando
ocupar 3 eixos, somam-se (2 + 3 + 1 = 6), contados a partir da ordem

das unidades da 12 classe, logo, registre o multiplicando no 6° eixo, isto é,
a partir da ordem das centenas da 22 classe.

NOTA: Este eixo a mais é necessario
inicia-se a operacdo multiplicando a mai
com a menor ordem do multiplicando. Assim,
fiquem livres a direita do multiplicando tantos ei
ordens do multiplicador mais um eixo, correspondent
do multiplicando, para possibilitar o registro do prim
parcial. Pois, ao multiplicarmos o algarismo correspon
respectivas ordens, convém esclarecer que:

» quando multiplicam os unidades comunidades teremos,
maximo, dezenas, ou seja, 0 resultado ocuparda até dois
eixos;

* quando multiplicam os unidades com dezenas teremos, no
maximo, centenas, ou seja, 0 resultado ocupara até trés

do multiplicamos dezenas com dezenas teremos, no
nidades de milhar, ou seja, o resultado ocupara até
assim por diante.

écnica operatdria, todo produto parcial que
era precedido de um zero.
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Exemplo: 3 x 2 = 6; considere entdo 3 x 2 = 06.
E este 0 (zero) sera considerado no eixo imediatamente a direita
do multiplicando removido.

1°exemplo: 2x4 =8

* Registre
* o multiplicador (2) na ordem das unidades da 7¢
classe;
* o multiplicando (4) na ordem das unidades da 5%
classe;
+ repita o multiplicando (4), conforme a regra de
posicionamento, (1 + 1 + 1 = 3), a partir da ordem das
centenas da 12 classe.

« Inicie a operacdo: 2 x 4

e multiplique (2) do multiplicador (unidades da 72 classe) por
(4) do multiplicando (centenas da 12 classe): 2 x 4 = 08
e remova 4 da ordem das centenas da 12 classe e;
e adicione 08 nos dois primeiros eixos a sua direita:
0 + 0 =0, permanece 0 na ordem das dezenas da 12 classe;
8 + 0 = 8, registre 8 na ordem das unidades da 12 classe.
* Produto = 8 registrado na 12 classe.

2°exemplo: 2x 7 =14
e Registre:
* o multiplicador (2) na ordem das unidades da 7* classe; ¢ o
multiplicando (7) na ordem das unidades da 52 classe;
* repita o multiplicando (7) conforme a regra de posicionamento
(1 +1+1=23)a partir da ordem das centenas da 12 classe.
* Inicie a operacio: 2 x 7
« multiplique (2) do multiplicador (unidades da 72 classe) por (7) do
multiplicando (centenas da 12 classe): 2 x 7 = 14
 remova 7 da ordem das centenas da 12 classe e;
« adicione 14 nos dois primeiros eixos a sua direita:
1+ 0 =1, registre 1 na ordem das dezenas da 12 classe;
4 + 0 =4, registre 4 na ordem das unidades da 12 classe.
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* Produto = 14 registrado na 12 classe.

3% exemplo: 2 x 13 =26
* Registre:
* 0 multiplicador (2), na ordem das unidades da 7% classe;
+ o multiplicando (13), nas ordens das dezenas e unidades da

58 classe;
* repita o multiplicando (13) conforme a regra de
posicionamento, (1 +2+1=4),apartir da ordem das

unidades da 22 classe.
* Inicie a operacdo: 2 x 13
e multiplique (2) do multiplicador (unidades da 7° classe) por (3) do
multiplicando (centenas da 12 classe): 2 x 3 = 06

 remova 3 da ordem das centenas da 12 classe e;

« adicione 06 nos dois primeiros eixos a sua direita:

0 + 0 =0, permanece 0 na ordem das dezenas da 12 classe;

6 + 0 = 6, registre 6 na ordem das unidades da 12 classe.
* multiplique (2) do multiplicador (unidades da 7* classe) por (1) do
multiplicando (unidades da 22 classe): 2 x 1 = 02

e remova 1 da ordem das unidades da 22 classe e;

« adicione 02 nos dois primeiros eixos a sua direita:

0 + 0 =0, permanece 0 na ordem das centenas da 12 classe;

2 + 0 =2, registre 2 na ordem das dezenas da 12 classe.
« Produto = 26 registrado na 12 classe.

4° exemplo: 4 x 176 = 704
0000.00“.0 | ?0

T —

Foto 10 — llustracdo do Soroban.

* Registre:
+ o multiplicador (4) na ordem das unidades da 72 classe;
+ 0 multiplicando (176) nas ordens das centenas, dezenas e
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unidades da 5° classe;
* repita 0 multiplicando (176) conforme a regra de posicionamento,
(1+ 3 + 1 =5), a partir da ordem das dezenas da 2° classe.

* Inicie a operacdo: 4 x 176
* multiplique (4) do multiplicador (unidades da 7* classe) por
(6) do multiplicando (centenas da 12 classe): 4 x 6 = 24
* remova 6 da ordem das centenas da 1? classe e;
« adicione 24 nos dois primeiros eixos a sua direita:
2 +0 =2, registre 2 na ordem das dezenas da 1° classe;
4 + 0 =4, registre 4 na ordem das unidades da 12 classe.
* multiplique (4) do multiplicador (unidades da 7* classe) por
(7) do multiplicando (unidades da 22 classe): 4x 7 = 28
e remova 7 da ordem das unidades da 22 classe e;
« adicione 28 nos dois primeiros eixos a sua direita:
2 + 0 =2, registre 2 na ordem das centenas da 12 classe.
8 + 2 = 10, remova 2 da ordem das dezenas da 12 classe,
permanece 0 e adicione 1 centena na ordem das
centenas:
1+ 2 =3, remova 2 da ordem das centenas da 12 classe
e registre 3.
* multiplique (4) do multiplicador (unidades da 7* classe) por
(1) do multiplicando (dezenas da 22 classe): 4 x 1 =04
e remova 1 da ordem das dezenas da 22 classe e;
« adicione 04 nos dois primeiros eixos a sua direita:
0 + 0 = 0, permanece 0 na ordem das unidades da 22
classe; 4 + 3 =7, remova 3 da ordem das centenas da 1?
classe
e registre 7.
* Produto = 704, registrado na 12 classe.

52 exemplo: 6 x 305 = 1.830

* Registre:
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* o multiplicador (6) na ordem das unidades da 7*
classe;

+ o multiplicando (305) nas ordens das centenas,
dezenas e unidades da 5° classe,

« repete-se 0 multiplicando (305) conforme a regra de
posicionamento (1 + 3 + 1 = 5) a partir da ordem das
dezenas da 22 classe.

* Inicie a operacao: 6 x 305

* multiplique (6) do multiplicador (unidades da 7* classe) por
(5) do multiplicando (centenas da 12 classe): 6 x 5 =30

e remova 5 da ordem das centenas da 12 classe e;

« adicione 30 nos dois primeiros eixos a sua direita:

3 + 0 = 3, registre 3 na ordem das dezenas da 1? classe;
0 + 0 = 0, permanece 0 na ordem das unidades da 1?
classe.

* multiplique (6) do multiplicador (unidades da 7* classe) por
(0) do multiplicando (unidades da 22 classe): 6 x 0 = 00
« permanece 0 na ordem das unidades da 22 classe e;
« adicione 00 nos dois primeiros eixos a sua direita:
0 + 0 = 0, permanece 0 na ordem das centenas da 12
classe;
0 + 3 = 3, permanece 3 na ordem das dezenas da 1?
classe.

* multiplique (6) do multiplicador (unidades da 7* classe) por
(3) do multiplicando (dezenas da 22 classe): 6x 3 =18

* remova 3 da ordem das dezenas da 22 classe e;

« adicione 18 nos dois primeiros eixos a sua direita:

1+ 0 =1, registre 1 na ordem das unidades da 22 classe;

8 + 0 = 8, registre 8 na ordem das centenas da 12 classe.
Produto = 1.830 registrado nas 22 e 12 classes.

NOTA: a medida que o educando automatiz

multiplicacdo, especialmente no que se refere & presenca do zer:

Itiplicando, ndo se faz necessario multiplic-lo, porque ele
ticamente.




6° exemplo: 12 x 4 =48
* Registre:
* o multiplicador (12) nas ordens das dezenas e
unidades da 72 classe;
+ 0 multiplicando (4) na ordem das unidades 5° classe;
* repita o multiplicando (4) conforme a regra de
posicionamento, (2 + 1 + 1 = 4), na ordem das unidades
da 22 classe.
* Inicie a operacio: 12 x 4
¢ multiplique (1) do multiplicador (dezenas da 7* classe) por
(4) do multiplicando (unidades da 22 classe): 1 x 4 =04
e remova 4 da ordem das unidades da 22 classe,
memorizeol e;
« adicione 04 nos dois primeiros eixos a sua direita: 0 +
0 =0, permanece 0 na ordem das centenas da 12 classe;
4 + 0 =4, registre 4 na ordem das dezenas da 12 classe;
+ o indicador direito permanecera na ordem das dezenas
da 12 classe.
« multiplique (2) do multiplicador (unidades da 72 classe) por
(4) do multiplicando que foi memorizado: 2 x 4 =08
« adicione 08 a partir do eixo da ordem das dezenas da
12 classe:
0 + 4 = 4, permanece 4 na ordem das dezenas da 12
classe;
8 + 0 =8, registre 8 na ordem das unidades da 12 classe.
* Produto = 48 registrado na 1° classe.

1 O multiplicando deve ser memorizado, pois em seguida sera multiplicado pelo 2°
algarismo do multiplicador.
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7° exemplo: 305 x 6 = 1.830

* Registre:
+ 0 multiplicador (305) nas ordens das centenas, dezenas
e unidades da 72 classe;
* o multiplicando (6) na ordem das unidades da 5%
classe;
+ repita o multiplicando (6) conforme a regra de
posicionamento, (3 + 1 + 1 = 5), na ordem das dezenas
da 22 classe.

* Inicie a operacio: 305 x 6

« multiplique (3) do multiplicador (centenas da 72 classe) por

(6) do multiplicando (dezenas da 22 classe): 3 x 6 =18
e remova 6 da ordem das dezenas da 2% classe,
memorize-o0 e;
« adicione 18 nos dois primeiros eixos a sua direita:
1+ 0 =1, registre 1 na ordem das unidades da 22 classe;
8 + 0 = 8, registre 8 na ordem das centenas da 12 classe;
« 0 indicador direito permanecera na ordem das centenas
da 12 classe.

* multiplique (0) do multiplicador (dezenas da 7 classe) por

(6) do multiplicando memorizado: 0 x 6 =00
+ adicione 00 a partir da ordem das centenas da 1*

classe:

0 + 8 = 8, permanece 8 na ordem das centenas da 1%
classe;

0 + 0 =0, permanece 0 na ordem das dezenas da 1?
classe.

* 0 indicador direito permanecera na ordem das dezenas
da 12 classe.

* multiplique (5) do multiplicador (unidades da 7* classe) por
(6) do multiplicando memorizado: 5 x 6 = 30
« adicione 30 a partir da ordem das dezenas da 12 classe:
3+ 0 =3, registre 3 na ordem das dezenas da 12 classe;
* 0 + 0 =0, permanece 0 na ordem das unidades da 1*
classe. (retirar bolinha)
* Produto = 1.830, registrado nas 2% e 12 classes.

NOTA: quando h& zeros no multiplicador, esses
multiplicados, porque havera necessidade do deslocamento para o
0ximo produto parcial.
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8° exemplo: 67 x 84 = 5.628
* Registre:
* o multiplicador (67) nas ordens das dezenas e
unidades da 72 classe;
* o multiplicando (84) nas ordens das dezenas e
unidades da 5° classe;
* repita o multiplicando (84) conforme a regra de
posicionamento, (2 + 2 + 1 = 5), a partir da ordem das
dezenas da 22 classe.
* Inicie a operacio: 67 x 84
13 etapa: 67 x 4
* multiplique (6) do multiplicador (dezenas da 7 classe) por
(4) do multiplicando (unidades da 22 classe): 6 x 4 = 24
e remova 4 da ordem das unidades da 2% classe,
memorize-o0 e;
« adicione 24 nos dois primeiros eixos a sua direita:
2 + 0 = 2, registre 2 na ordem das centenas da 12 classe;
4 + 0 = 4, registre 4 na ordem das dezenas da 12 classe.
* 0 indicador direito permanecera na ordem das dezenas
da 12 classe.
« multiplique (7) do multiplicador (unidades da 72 classe) por
(4) do multiplicando memorizado: 7 x4 =28
« adicione 28 a partir da ordem das dezenas da 1° classe:

2 +4 =6, remova 4 da ordem das dezenas da 12 classe e
registre 6;
8 + 0 = 8, registre 8 na ordem das unidades da 12 classe.

« produto parcial = 268 registrado na 12 classe.

22 etapa: 67 x 8
* o indicador direito deslocard para ordem das dezenas
da 22 classe.

» multiplique (6) do multiplicador (dezenasda7aclasse) por

(8) do multiplicando (dezenas da 22 classe): 6 x 8 = 48
e« remova 8 da ordem das dezenas da 22 classe,
memorize-o0 e;
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« adicione 48 nos dois primeiros eixos a sua direita:
4 + 0 = 4, registre 4 na ordem das unidades da 22 classe;
8 + 2 = 10, remova 2 da ordem das centenas da 12
classe;
permanece 0 e adicione 1 na ordem imediatamente
superior,
unidades de milhar:
1+ 4 =5, remova 4 da ordem das unidades de milhar da
22 classe e registre 5.
* o indicador direito retornara para a ordem que foi
adicionado a unidade do produto parcial (centenas da 12
classe).
* multiplique (7) do multiplicador (unidades da 7* classe) por
(8) do multiplicando memorizado: 7 x 8 = 56
« adicione 56 a partir da ordem das centenas da 12
classe:
5+ 0 =5, registre 5 na ordem das centenas da 12 classe;
6 + 6 = 12, remova 6 da ordem das dezenas da 12 classe,
registre 2 e adicione 1 na ordem imediatamente
superior, das centenas da 12 classe: 1 + 5 = 6;
e remova 5 da ordem das centenas da 12 classe e registre
6.
* Produto = 5.628 registrado nas 22 e 12 classes.

3.1.1 Multiplicagéo abreviada

Quando o operador adquirir dominio dos conceitos matematicos
necessarios e destreza no soroban, poderd efetuar a multiplicacdo
registrando apenas os produtos parciais e o produto final, na 12 classe; o0s
fatores serdo lidos conforme anotacéo.

Exemplo: 2x3x7x8 =336

» multiplique (2) 1° fator por (3) 2° fator: 2x3 =6
* registre 6 na 17 classe (1° produto parcial).

» multiplique (7) 3° fator por (6) 1° produto parcial:

7Xx6=42;
* remova 6 da 1% classe e registre 42 (2° produto
parcial);

» multiplique (8) 4° fator por (42) 2° produto parcial:

8x42

» multiplique (8) 4° fator por (4) dezenas do multiplicando:
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8x4=32
* remova 4 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 2
€,
 adicione 3 na ordem imediatamente superior, das
centenas da 12 classe: 3+ 0 =3;
« registre 3 na ordem das centenas da 12 classe.
* multiplique (8) 4° fator por (2) unidades do multiplicando:
8x2=16
e remova 2 da ordem das unidades da 12 classe, registre
6e;
e adicione 1 na ordem imediatamente superior, das
dezenas da 22 classe: 1 + 2 = 3;
* remova 2 da ordem das dezenas da 1* classe e registre
3.
Produto final = 336 registrado na 12 classe.

3.2 Multiplicac@o de nimeros decimais

Realiza-se a multiplicacdo de numeros decimais no soroban
como se fossem numeros naturais, desconsiderando a virgula decimal. Ao
final defina 0 nimero de ordens decimais do produto, conforme descrito
abaixo, com vistas a determinar a posi¢do da virgula no produto final.

Posi¢do da virgula no produto de nimeros decimais
O numero de ordens decimais do produto seré igual a soma das
ordens decimais do multiplicador e do multiplicando.

Exemplo: 2,3 x 6,47 = 14,881

Observe que o multiplicador tem uma ordem decimal e o
multiplicando tem duas, logo o produto tera trés ordens decimais.

O registro da resposta 14,881 sera feito com a virgula separando
trés ordens decimais.

Na multiplicacdo de nuimeros decimais registre o multiplicador
na 72 classe, considerando o 6° traco por virgula decimal, o multiplicando
na 5% classe, considerando o 4° traco por virgula decimal, na posicdo
correta das ordens e repita o0 multiplicando a direita do soroban, conforme
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a regra de posicionamento, semelhante a multiplicacdo de nimeros
naturais.

O indicador esquerdo lera o multiplicador, registrado na 72 classe
e o indicador direito lera o multiplicando, registrado na 1% classe e
registrara os produtos.

Recomenda-se correlacionar as operacfes envolvendo decimais
com o sistema de medidas e monetario.

Os exemplos que seguem ilustrardo melhor o exposto.

1°exemplo: 1,3x 2,4 = 3,12

i

Foto 11 — llustragdo do Soroban.

* Registre:

* o multiplicador (1,3) nas ordens das unidades e décimos,
considerando o0 6° trago como virgula decimal;

* o multiplicando (2,4) nas ordens das unidades e décimos,
considerando o0 4° trago como virgula decimal;

e repita o multiplicando (2,4) conforme a regra de
posicionamento (2 + 2 + 1 = 5) a partir da ordem das dezenas da
28 classe.

« Inicie a operacdo: 13 x 24
12 etapa:
» multiplique (1) do multiplicador (unidades da 72 classe) por
(4) do multiplicando (unidades da 22 classe): 1 x 4 = 04
e remova 4 da ordem das unidades da 2% classe,
memorize-o0 e;
« adicione 04 nos dois primeiros eixos a sua direita:
0 + 0 = 0, permanece 0 na ordem das centenas da 12
classe; 4 + 0 = 4, registre 4 na ordem das dezenas da 12
classe.
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* o indicador direito permanecera na ordem das dezenas
da 1® classe.
« multiplique (3) do multiplicador (centenas da 62 classe) por
(4) do multiplicando memorizado: 3x 4 =12
« adicione 12 a partir da ordem das dezenas da 12 classe:
1+ 4 =5, remova 4 da ordem das dezenas da 12 classe e registre
5;
2 + 0 =2, registre 2 na ordem das unidades da 12 classe.
28 etapa:
* o0 indicador direito deslocara para a ordem das dezenas da 2?2
classe.
» multiplique (1) do multiplicador (unidades da 72 classe) por (2)
do multiplicando (dezenas da 22 classe): 1 x 2 =02

* remova 2 da ordem das dezenas da 2? classe, memorize-o e;
- adicione 02 nos dois primeiros eixos a sua direita:
0 + 0 =0, permanece 0 na ordem das unidades da 22 classe;
2+ 0 =2, registre 2 na ordem das centenas da 12 classe.
* 0 indicador direito permanecerd na ordem das centenas da 1?
classe.

 multiplique (3) do multiplicador (centenas da 62 classe) por (2) do

multiplicando memorizado: 3 x 2 = 06;
« adicione 06 a partir da ordem das centenas da 12 classe: 0 + 2 =
2, permanece 2 na ordem das centenas da 12 classe; 6 + 5 =11,
* remova 5 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 1 e;
« adicione 1 na ordem imediatamente superior, das centenas da 12
classe: 1+2=3,
* remova 2 da ordem das centenas da 12 classe e registre 3.
* Produto = 312 registrado na 12 classe.
Posicdo da virgula

» Observe que o multiplicador tem uma ordem decimal e o
multiplicando tem uma ordem decimal, logo o produto ocupara
duas ordens decimais.
* Produto final = 3,12 (3 inteiros e 12 centésimos)

2°exemplo: 6 x 3,05 =18,3
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* Registre:
« o multiplicador (6) nas ordens das unidades da 72 classe;
* o multiplicando (3,05) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 4° trago como virgula decimal;
e repita o multiplicando (3,05) conforme a regra de
posicionamento (1 + 3 + 1 = 5) a partir da ordem das dezenas da
24 classe.
* Inicie a operacio: 6 x 305
* multiplique (6) do multiplicador (unidades da 7* classe) por (5) do
multiplicando (centenas da 12 classe): 6x 5 =30
+ remova 5 da ordem das centenas da 12 classe e;
- adicione 30 nos dois primeiros eixos a sua direita: 3 + 0 = 3,
registre 3 na ordem das dezenas da 12 classe; 0 + 0 = O,
permanece 0 na ordem das unidades da 12 classe.
* multiplique (6) do multiplicador (unidades da 7 classe) por (3) do
multiplicando (dezenas da 22 classe): 6 x 3 =18
* remova 3 da ordem das dezenas da 22 classe e;
« adicione 18 nos dois primeiros eixos a sua direita: 1 + 0 = 1,
registre 1 na ordem das unidades da 22 classe; 8 + 0 = 8, registre
8 na ordem das centenas da 12 classe.
* Produto = 1.830 registrado nas 22 e 12 classes.

| NOTA: observe que neste caso ndo se multiplicou o zero. 1

Posicéo da virgula

 Observe que o multiplicador ndo tem ordem decimal e o multiplicando
tem duas ordens decimais, logo o produto ocupara duas ordens
decimais.

* produto = 18,30

« Pela propriedade fundamental dos nimeros decimais, o valor ndo se
altera quando se retira um zero & direita de sua parte decimal, assim
temos: 18,30 = 18,3

* Produto final = 18,3 (18 inteiros e 3 décimos).

3% exemplo: 0,08 x 7,9 = 0,632
* Registre:
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+ o multiplicador (0,08) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 6° traco como virgula decimal;

* o multiplicando (7,9) nas ordens das unidades e décimos, considerando
0 4° traco como virgula decimal,

 repita o multiplicando (7,9), conforme a regra de posicionamento,
(1 +2+1=4), apartir da ordem das unidades da 22 classe.

* Inicie a operacio: 8§ x 79
» multiplique (8) do multiplicador (dezenas da 62 classe) por (9) do
multiplicando (centenas da 12 classe): 8 x 9 =72
 remova 9 da ordem das centenas da 12 classe e;
« adicione 72 nos dois primeiros eixos a sua direita:
7+ 0 =7, registre 7 na ordem das dezenas da 1? classe;
2+ 0 =2, registre 2 na ordem das unidades da 12 classe.
* multiplique (8) do multiplicador (dezenas da 6" classe) por (7) do
multiplicando (unidades da 22 classe): 8 x 7 = 56
e remova 7 da ordem das unidades da 22 classe e;
« adicione 56 nos dois primeiros eixos a sua direita: 5 + 0 = 5,
registre 5 na ordem das centenas da 12 classe; 6 + 7 = 13;
e remova 7 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 3 e;
« adicione 1 na ordem imediatamente superior, centenas da 12
classe: 1 +5=6;
< remova 5 da ordem das centenas da 12 classe e registre 6.
* Produto = 632, registrado na 12 classe.
Posicdo da virgula
e Observe que o multiplicador tem duas ordens decimais e o
multiplicando tem uma ordem decimal, logo o produto ocupara trés
ordens decimais.
* Produto final = 0,632 (632 milésimos)

4° exemplo: 0,008 x 4,32
* Registre:
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+ o multiplicador (0,008) nas ordens das unidades, décimos,

centésimos e milésimos, considerando o 6° traco como virgula

decimal;

* o multiplicando (4,32) nas ordens das unidades, décimos e

centésimos, considerando o 4° trago como virgula decimal;

e repita o multiplicando (4,32) conforme a regra de
posicionamento, (1 + 3 + 1 = 5), a partir da ordem das dezenas da 22
classe.

(pular linha)
« Inicie a operagéo: 8 x 432 (colocar bolinha)

» multiplique (8) do multiplicador (unidades da 62 classe) por (2) do
multiplicando (centenas da 12 classe): 8 x 2 = 16
* remova 2 da ordem das centenas da 12 classe e;
« adicione 16 nos dois primeiros eixos a sua direita:
1+ 0 =1, registre 1 na ordem das dezenas da 12 classe;
6 + 0 = 6, registre 6 na ordem das unidades da 12 classe.
» multiplique (8) do multiplicador (unidades da 62 classe) por (3) do
multiplicando (unidades da 22 classe): 8 x 3 =24
« remova 3 da ordem das unidades da 22 classe e;
« adicione 24 nos dois primeiros eixos a sua direita:
2 + 0 =2, registre 2 na ordem das centenas da 12 classe;
4 +1 =5, remova 1 da ordem das dezenas da 12 classe e registre
5. (trocar 4 por 1)
» multiplique (8) do multiplicador (unidades da 62 classe) por
(4) do multiplicando (dezenas da 22 classe): 8 x 4 = 32
e remova 4 da ordem das dezenas da 22 classe e;
« adicione 32 nos dois primeiros eixos a sua direita:
3 + 0 = 3 registre 3 na ordem das unidades da 22 classe;
2 + 2 =4 remova 2 da ordem das centenas da 12 classe e
registre 4.
* Produto = 3.456 registrado nas 22 e 12 classes.

Posicdo da virgula
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* Observe que o multiplicador tem trés ordens decimais e o
multiplicando tem duas ordens decimais, logo o produto ocupara cinco
ordens decimais.

* Produto final = 0,03456 (3.456 centésimos milésimos)

4 Divisao

4.1 Divisdo de nimeros naturais

Para efetuar uma divisdo com os termos registrados no soroban,

procede-se da seguinte maneira:

* registre o dividendo na 7* classe, o divisor na 5* classe e repita o
dividendo na 12 classe, na posicdo correta dos algarismos nas ordens
correspondentes;

e concluida a operacdo estardo registrados no soroban o

dividendo,o divisor, o quociente e o resto.

Nesta técnica o registro do quociente no soroban ndo respeitara
as ordens correspondentes ao valor posicional dos algarismos.

Na divisdo por um algarismo no divisor, o resto ficara registrado
no primeiro eixo, na ordem das unidades da 12 classe. O segundo
eixo, dezenas da 12 classe, ficara sempre vazio separando o resto do
quociente. Para identificar a quantidade de algarismos e o valor
relativo mais alto do quociente desloque o indicador direito para a
esquerda a partir do terceiro eixo, centenas da 12 classe, até encontrar
0 Ultimo algarismo registrado.

Na divisdo por dois algarismos no divisor, o resto ficard nos
primeiro e segundo eixos, dezenas e unidades da 12 classe. O terceiro
eixo, centenas da 12 classe, ficard sempre vazio separando o resto do
guociente. Para identificar a quantidade de algarismos e o valor
relativo mais alto do quociente desloque o indicador direito para a
esquerda a partir do quarto eixo, unidades da 22 classe, até encontrar
0 Ultimo algarismo registrado.
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O indicador esquerdo lerd o divisor registrado na 5% classe. O
indicador direito lerd o dividendo registrado na 12 classe e registrara os
quocientes parciais.

4.1.1 Divisdo com um algarismo no divisor

1° exemplo: 86 +2 =43
* Registre:
* 0 dividendo (86) nas ordens das dezenas e unidades da 7%
classe;
* repita o dividendo (86) nas ordens das dezenas e unidades
da 1@ classe;
* 0 divisor (2) na ordem das unidades 5? classe.
* Inicie a operacio: 86 ~2
* divida as dezenas: 8 ~2 =4 (negritar)
* registre o quociente (4) duas ordens a esquerda do dividendo
(8),na  ordem das unidades da 22 classe;
* 0 indicador direito permanecera na ordem das unidades da 22
classe;
« multiplique o quociente pelo divisor: 4 x 2 = 08;
« subtraia 08 nos dois primeiros eixos a direita do quociente: 0
para 0 falta O, permanece 0 na ordem das centenas da 12 classe;
8 para 8 falta 0,

« remova 8 da ordem das dezenas da 12 classe e permanece 0.
+ divida as unidades: 6 +2 =3
registre o quociente (3) duas ordens a esquerda do dividendo (6),
na ordem das centenas da 12 classe;
o indicador direito permanecerd na ordem das centenas da 12
classe;
multiplique o quociente pelo divisor: 3 x 2 = 06;
subtraia 06 nos dois primeiros eixos a direita do quociente:
0 para 0 falta 0,
permanece 0 na ordem das dezenas da 12 classe;
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6 para 6 falta 0,
remova 6 da ordem das unidades da 12 classe e permanece 0.

* Quociente = 43 registrado nas ordens das unidades da 22 classe e
centenas da 12 classe.
* Resto = 0 registrado na ordem das unidades da 12 classe.

2°exemplo: 129 +4=32resto=1
* Registre:
* 0 dividendo (129) nas ordens das centenas, dezenas e unidades da 72
classe;
* repita o dividendo (129) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 1° classe;
* o0 divisor (4) na ordem das unidades da 5° classe.
* Inicie a operaciio: 129 ~ 4
¢ divida as centenas: 1 + 4
como 1 centena nao é divisivel por 4;
adicione mentalmente 1 centena, ou seja, 10 dezenas com as
dezenas: 10 + 2 = 12 dezenas.
e divida as dezenas: 12 +4 =3
* registre o quociente (3) duas ordens a esquerda do dividendo
(2), na ordem das unidades da 22 classe;
* 0 indicador direito permanecera na ordem das unidades da 2° classe;
 multiplique o quociente pelo divisor: 3 x 4 = 12;
« subtraia 12 nos dois primeiros eixos a direita do quociente: 1
para 1 falta 0,
remova 1 da ordem das centenas da 12 classe e permanece 0; 2
para 2 falta 0,
remova 2 da ordem das dezenas da 12 classe e permanece O;
* resto parcial =0
e divida as unidades: 9 +4 =2
* registre o quociente (2) duas ordens a esquerda do dividendo
(9), na ordem das centenas da 12 classe;
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* 0 indicador direito permanecerd na ordem das centenas da 1*
classe;
« multipligue o divisor pelo quociente: 2 x 4 = 08;
« subtraia 08 nos dois primeiros eixos a direita do quociente: 0
para O falta O,
permanece 0 na ordem das dezenas da 12 classe; 8 para 9 falta 1,
remova 9 da ordem das unidades da 12 classe e registre 1.

e Quociente = 32 registrado na ordem das unidades da 2* classe e

centenas da 12 classe.
» Resto = 1 registrado na ordem das unidades da 12 classe.

3% exemplo: 816 + 2 = 408
* Registre:
* o dividendo (816) ) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 72 classe;
* repita o dividendo (816) ) nas ordens das centenas, dezenas ¢
unidades da 1° classe;

* 0 divisor (2) na ordem das unidades da 5° classe.
« Inicie a operacdo: 816 + 2
e divida as centenas: 8 ~+2=4
* registre o quociente (4) duas ordens a esquerda do dividendo
(8), na ordem das dezenas da 22 classe;
* o indicador direito permanecerd na ordem das dezenas da 22
classe;
« multiplique o quociente pelo divisor: 4 x 2 = 08;
« subtraia 08 nos dois primeiros eixos a direita do quociente: 0
para O falta 0,
permanece 0 na ordem das unidades da 22 classe;
8 para 8 falta 0,
remova 8 da ordem das centenas da 12 classe e permanece 0;
* resto parcial =0

e divida as dezenas: 1 +2 =10
* registre o quociente (0) duas ordens a esquerda do dividendo
(1), na ordem das unidades da 22 classe;
+ o indicador direito permanecera na ordem das unidades da 22
classe;
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 multiplique o quociente pelo divisor: 0 x 2 = 0;
« subtraia 00 nos dois primeiros eixos a direita do quociente: 0
para O falta O, permanece 0 na ordem das centenas da 12 classe; 0
para 1 falta 1,
permanece 1 na ordem das dezenas da 12 classe;
« resto parcial = 1 dezena;
« adicione mentalmente 1 dezena, ou seja, 10 unidades com as unidades:
10 + 6 = 16 unidades.
e divida as unidades: 16 +2 =8
* registre o quociente (8) duas ordens a esquerda do dividendo (6), na
ordem das centenas da 1° classe;
+ o indicador direito permanecerd na ordem das centenas da 12 classe;
 multiplique o divisor com o quociente: 8 x 2 = 16;
« subtraia 16 nos dois primeiros eixos a direita do quociente:
1 para 1 falta 0,
remova 1 da ordem das dezenas da 12 classe e permanece O;
6 para 6 falta 0,
remova 6 da ordem das unidades da 12 classe e permanece 0.

» Quociente = 408 registrado nas ordens das dezenas e unidades da 22
classe e centenas da 1@ classe.
 Resto = 0 registrado na ordem das unidades da 12 classe.

4.1.2 Divisao com dois algarismos no divisor

1° exemplo: 1.296 + 35 = 37 Resto = 01

* Registre:
* o dividendo (1.296) nas ordens das unidades de milhar da 7% e
centenas, dezenas e unidades da 62 classes;
* repete-se 0 dividendo (1.296) nas ordens das unidades de
milhar da 22 e centenas, dezenas e unidades da 12 classes;
* o divisor (35) na ordem das dezenas e unidades da 5 classe.

* Inicie a operacao: 1.296 + 35

e divida as unidades de milhar: 1 + 35
e como 1 ndo é divisivel por 35;
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« adicione mentalmente 1 unidade de milhar, ou seja, 10 centenas
com as centenas: 10 + 2 = 12 centenas.

* divida as centenas: 12 + 35
e como 12 ndo ¢ divisivel por 35, adicione mentalmente 12
centenas, ou seja, 120 dezenas com as dezenas: 120 + 9 = 129
dezenas.

« divida as dezenas: 129 +35 =3

NOTA: Regra facilitadora pa

* despreze, temporariamente, o ulti

e considere apenas o 12; ¢ o indicador di

despreze temporariamente o Gltimo algaris

apenas o 3;

divida as partes consideradas: 12 + 3 = 4;

* confira mentalmente se 4 ¢ o quociente possivel, mi

pelo divisor: 4 x 3 = 12 considere 120 porque 3 esta na

enas; 4 x 5 = 20 considere 20 porque 5 esta na orde

es; 120 + 20 = 140.

resultado 140 é maior que o dividendo 129, 4 ndo € o
iente;

ente se 3 € o quociente possivel, multiplicando-0

9 considere 90 porque 3 esta na ordem das

nsidere 15 porque 5 estd na ordem das

e o dividendo 129, 3 é o quociente

Prossiga a operacdo
* registre o quociente (3) duas ordens a esquerda do dividendo
(2), na ordem das dezenas da 22 classe;
* o0 indicador direito permanecerd na ordem das dezenas da 22

classe;
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» multiplique o quociente pelas dezenas do divisor; 3 x 3 = 09;
« subtraia 09 nos dois primeiros eixos a direita do quociente
3):
0 para 1 falta 1, permanece 1 na ordem das unidades da 22
classe;
9 para 2, como n&o se pode subtrair 9 de 2, recorra a ordem
imediatamente superior ¢;
retire 1 da ordem das unidades de milhar da 22 classe, ou seja, 10
centenas; adicione mentalmente 10 centenas na ordem das
centenas: 10 + 2 = 12; 9 para 12 faltam 3, remova 2 da ordem
das centenas da 12 classe e registre 3.
* o0 indicador direito permanecera na ordem das centenas da 1*
classe;
» multiplique o quociente pelas unidades do divisor: 3 x 5 = 15;
« subtraia 15 a partir da ordem das centenas da 12 classe;
+ 1 para 3 faltam 2, remova 3 da ordem das centenas da 12 classe
e registre 2;
* 5 para 9 faltam 4, remova 9 da ordem das dezenas da 12 classe e
registre 4.
* resto parcial = 24, ou seja, 240 unidades;
« adicione o resto parcial com as unidades:
* 240 + 6 = 246 unidades;
« divida as unidades: 246 + 35

NOTA: Regra facilitadora para en
* despreze temporariamente o ult
e considere apenas 0 24;
* 0 indicador direito permanecera sobre o 4;
« despreze temporariamente o Gltimo algarismo
considere apenas o 3;

« divida as partes consideradas: 24 + 3 = 8;

« confira mentalmente se 8 é o quociente possivel,

Itiplicando-o pelo divisor 35:

= 24 considere 240 porque 3 esta na ordem das

idere 40 porque 5 estd na ordem das




* como o resultado 280 ¢ maior qu
0 quociente possivel;

+ confira mentalmente se 7 €& 0 quociente
multiplicando-o pelo divisor 35: 7 x 3 = 2 considere
porque 3 esta na ordem das dezenas; 7 x 5 = 35 considere 35
rque 5 esta na ordem das unidades; 210 + 35 = 245,
esultado 280 ¢ maior que o dividendo 246, 8 ndo é

ivel;

Prossiga a operacao

* registre o quociente (7) duas ordens a esquerda do dividendo
(4), na ordem das unidades da 22 classe;
* 0 indicador direito permanecera na ordem das unidades da 22
classe;
» multiplique o quociente pelas dezenas do divisor: 7 x 3 = 21;
* subtraia 21 nos dois primeiros eixos a direita do quociente (7):
2 para 2 falta 0,
remova 2 da ordem das centenas da 12 classe;
1 para 4 faltam 3,
remova 4 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 3;
+ o indicador direito permanecerd na ordem das dezenas da 12
classe;
» multiplique o quociente pelas unidades do divisor: 7 x 5 = 35;
subtrai-se 35 a partir da ordem das dezenas da 12 classe:
3 para 3 falta 0, remova 3 da ordem das dezenas da 12 classe;
5 para 6 falta 1, remova 6 da ordem das unidades da 12 classe e
registre 1.
» Quociente = 37 registrado nas ordens das dezenas e unidades da 22
classe.
* Resto = 01 registrado nas ordens das dezenas e unidades da 1° classe.

2°exemplo: 405 +45=9
* Registre:
« o dividendo (405) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 72 classe;
* repita o dividendo (405) nas ordens das centenas, dezenas e
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unidades da 1? classe; ¢ o divisor (45) nas ordens das dezenas e
unidades da 52 classe.
* Inicie a operaciio: 405 +~ 45

« divida as centenas: 4 + 45
« como 4 nao é divisivel por 45;
« adicione mentalmente 4 centenas, ou seja, 40 dezenas com as
dezenas: 40 + 0 = 40 dezenas.

« divida as dezenas: 40+ 45
« como 40 ndo é divisivel por 45;
« adicione mentalmente 40 dezenas, ou seja, 400 unidades com
as unidades: 400 + 5 = 405 unidades.

« divida as unidades: 405 +45=9

NOTA: se necessario, use a regra facilitadora para
i uociente e prossiga a operagéo.

* registre o quociente (9) duas ordens a esquerda do dividendo
(0), na ordem das unidades da 22 classe;
¢ 0 indicador direito permanecera na ordem das unidades da 22
classe;
 multiplique o quociente pelas dezenas do divisor: 9 x 4 = 36;
subtraia 36 nos dois primeiros eixos a direita do quociente: 3
para 4 falta 1,
« remova 4 da ordem das centenas da 12 classe e registre 1; 6 para
0;
como ndo se pode subtrair 6 de 0, recorra a ordem
imediatamente superior; remova o 1 da ordem das centenas da 12
classe, ou seja, 10 dezenas;
adicione mentalmente 10 dezenas na ordem das dezenas: 10 + 0
= 10; 6 para 10 faltam 4, registre 4 na ordem das dezenas da 12
classe.

* 0 indicador direito permanecera na ordem das dezenas da 1? classe;

» multiplique o quociente pelas unidades do divisor: 9 x 5 = 45;
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« subtraia 45 a partir da ordem das dezenas da 12 classe: 4 para 4 falta 0,
remova 4 da ordem das dezenas da 12 classe e permanece 0; 5 para 5
falta O,
remova 5 da ordem das unidades da 12 classe e permanece 0.
« Quociente = 9 registrado na ordem das unidades da 22 classe.
* Resto = 00 registrado nas ordens das dezenas e unidades da 12 classe.

4.2 Divisdo de nimeros decimais

Realiza-se a divisdo de nimeros decimais no soroban, dividindo
apenas 0s nimeros significativos como se fossem ndmeros naturais e no
final defina o numero de ordens decimais do quociente para o
posicionamento correto da virgula decimal.

O numero de ordens decimais do quociente serd igual a diferenca
entre as ordens decimais do dividendo e do divisor.

Para realizar a divisdo de nimeros decimais no soroban, faz-se
necessario observar as seguintes regras:

* O nimero de ordens decimais do dividendo deve ser igual ou maior do
gue o numero de ordens decimais do divisor.

» Quando o numero de ordens decimais do dividendo for menor que o
nimero de ordens decimais do divisor, acrescentam-se zeros ao
dividendo, até igualar o nimero de ordens decimais de ambos.

* Quando o dividendo for um numero inteiro, acrescentam-se zeros
como ordens decimais, até igualar o nimero de ordens decimais de ambos
0s termos. O acréscimo de zeros & direita das ordens decimais, néo altera
o0 valor do nimero.

» Quando ambos os termos da divisdo tiverem 0 mesmo numero de
ordens decimais, 0 quociente serd um nimero inteiro.

Na divisdo de nimeros decimais registre o dividendo na 72
classe, tendo o 6° trago por virgula decimal, repita o dividendo na 1%
classe com a mao direita, como se fosse nimero natural. O divisor ficara
na 5% classe registrado com a mao esquerda, tendo o 4° traco por virgula
decimal.

O indicador esquerdo lera o divisor registrado na 52 classe. O indicador
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direito lera o dividendo na 12 classe e registrara os resultados.
Recomenda-se que as situagOes envolvendo divisdo de decimais
sejam relacionadas com o sistema monetario e de medidas.

1° exemplo: 9,45 + 8 =1,18 resto = 0,01
(Numero decimal no dividendo e nimero inteiro no divisor).

* Registre:

* 0 dividendo (9,45) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 6° trago como virgula decimal;
* repita o dividendo (9,45) como numero natural (945), nas
ordens das centenas, dezenas e unidades da 12 classe;
* 0 divisor (8) na ordem das unidades da 5° classe, considerando
0 4° traco como virgula decimal.
* Inicie a operacio: 945 + 8

« divida as centenas: 9+8=1
* registre o quociente (1) duas ordens a esquerda do dividendo
(9), na ordem das dezenas da 22 classe;
* o indicador direito permanecerd na ordem das dezenas da 22
classe; (trocar 12 por 22 classe)
 multiplique o quociente pelo divisor: 1 x 8 = 08;
* subtraia 08 nos dois primeiros eixos a direita do quociente (1):
0 para 0 falta 0,
permanece 0 na ordem das unidades da 22 classe;
8 para 9 falta 1,
remova 9 da ordem das centenas da 12 classe e registre 1.
* resto parcial = 1, ou seja, 10 dezenas
« adicione o resto parcial com as dezenas: 10 + 4 = 14 dezenas

* divida as dezenas: 14 +8=1
* registre o quociente (1) duas ordens a esquerda do dividendo
(4), na ordem das unidades da 22 classe;
* o indicador direito permanecera na ordem das unidades da 22
classe; (trocar 12 por 22 classe)
 multiplique o quociente pelo divisor: 1 x 8 = 08;
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« subtraia 08 nos dois primeiros eixos a direita do quociente (1):
0 para 1 falta 1,
permanece 1 na ordem das centenas da 12 classe
8 para 4, como ndo se pode subtrair 8 de 4, recorra a ordem
imediatamente superior ¢;
retire 0 1 da ordem das centenas da 1% classe, ou seja, 10
dezenas;
adicione mentalmente 10 dezenas na ordem das dezenas; 10 + 4
= 14; 8 para 14 faltam 6, remova 4 da ordem das dezenas da 12
classe e registre 6.
* resto parcial = 6 ou seja 60 unidades;
« adicione o resto parcial com as unidades: 60 + 5 = 65 unidades;
+ divida as unidades: 65 +8 =8

* registre o quociente (8) duas ordens a esquerda do dividendo
(5), na ordem das centenas da 12 classe;
* 0 indicador direito permanecera na ordem das centenas da 12
classe;
 multiplique o quociente pelo divisor: 8 x 8 = 64;
« subtraia 64 nos dois primeiros eixos a direita do quociente (8):
6 para 6 falta 0,
remova 6 da ordem das dezenas da 12 classe, permanece 0;
4 para 5 falta 1, remova 5 da ordem das unidades da 12 classe e
registre 1.

* quociente = 118 registrado nas ordens das dezenas e unidades da 22

classe e centenas da 12 classe.
* resto = 1 registrado na ordem das unidades da 12 classe.

Posicdo da virgula
* Observe que o dividendo tem duas ordens decimais e o divisor
ndo tem ordem decimal, logo o quociente tera duas ordens
decimais.
* Quociente final = 1,18 (1 inteiro e 18 centésimos).
* Resto = 0,01 (1 centésimo).
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2°exemplo: 48+12=4
(Numero de ordens decimais igual no dividendo e no divisor).

I
* Registre:

* o dividendo (4,8) nas ordens das unidades e décimos,
considerando o0 6° trago como virgula decimal;
* repita o dividendo (4,8) como nimero natural (48), nas ordens
das dezenas e unidades da 12 classe;
e o divisor (1,2) nas ordens das unidades e décimos,
considerando o0 4° traco como virgula decimal.
* Inicie a operacio: 48 ~ 12

« divida as dezenas: 4 + 12
* como 4 nao ¢ divisivel por 12, adicione mentalmente 4 dezenas,
ou seja, 40 unidades com as unidades: 40 + 8 = 48 unidades.

* divida as unidades: 48 + 12 = 4

00 (900000000000
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i

Foto 14 — llustragdo do Soroban.

NOTA neste caso pode-se aplicar a regra facilitado

* registre o quociente (4) duas ordens a esquerda do dividendo
(4), na ordem das unidades da 22 classe.

* 0 indicador direito permanecera na ordem das unidades da 22
classe.

» multiplique o quociente pelas dezenas do divisor: 4 x 1 = 04

* subtraia 04 nos dois primeiros eixos a direita do quociente (4):
0 para 0 falta 0, permanece 0 na ordem das centenas da 12 classe;
4 para 4 falta 0, remova 4 da ordem das dezenas da 12 classe e
permanece 0.
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* o indicador direito permanecerd na ordem das dezenas da 1°
classe;
» multiplique o quociente pelas unidades do divisor: 4 x 2 = 08;
« subtraia 08 a partir da ordem das dezenas da 12 classe:
0 para 0 falta 0,
permanece 0 na ordem das dezenas da 12 classe;
8 para 8 falta 0,
remova 8 da ordem das unidades da 12 classe e permanece 0.
» Quociente = 4 registrado na ordem das unidades da 22 classe;
» Resto = 00, registrado nas ordens das dezenas e unidades da 12 classe.

Posicdo da virgula
* Observe que o dividendo tem uma ordem decimal e o divisor
tem uma ordem decimal, logo o quociente ndo terd ordens
decimais.
* Quociente final = 4 (4 inteiros).
» Resto = 0 (zero).

3% exemplo: 12,96 + 3,5 = 3,7 resto = 0,01
(NUmero de ordens decimais do dividendo maior do que o do divisor).

* Registre:

» 0 dividendo (12,96) nas ordens das dezenas, unidades, décimos e
centésimos, considerando o 6° trago como virgula decimal;

* repita o dividendo (12,96) como nUmero natural (1.296), nas
ordens das unidades de milhar da 22 classe, centenas, dezenas e
unidades da 1%
* o divisor (3,5) nas ordens das unidades e décimos,
considerando
0 4° tragco como virgula decimal;
* Inicie a operacio: 1.296 + 35
« divida as unidades de milhar: 1 + 35
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* como 1 ndo ¢ divisivel por 35, adicione mentalmente 1 unidade
de milhar, ou seja, 10 centenas com as centenas: 10 + 2 = 12
centenas.

« divida as centenas: 12 + 35
e como 12 ndo ¢ divisivel por 35, adicione mentalmente 12
centenas, ou seja, 120 dezenas com as dezenas: 120 + 9 = 129
dezenas.

« divida as dezenas: 129 +35=3

NOTA: neste caso pode-se aplicar a regra facilitadora p
i uociente.

* registre o quociente (3) duas ordens a esquerda do dividendo
(2), na ordem das dezenas da 22 classe;

* o indicador direito permanecera na ordem da dezena da 22
classe;

» multiplique o quociente pelas dezenas do divisor: 3 x 3 = 09;
subtraia 09 nos dois primeiros eixos a direita do quociente (3):

0 para 1 falta 1, permanece 1 na ordem das unidades da 22 classe;
9 para 2, como nao se pode subtrair 9 de 2;

recorra a ordem imediatamente superior ¢;

retire 0 1 da ordem das unidades de milhar (22 classe), ou seja, 10
centenas; adicione mentalmente 10 centenas na ordem das
centenas:

10+2=12;

9 para 12 faltam 3,

remova 2 da ordem das centenas da 12 classe e registre 3.

* o0 indicador direito permanecera na ordem das centenas da 1?
classe.

» multiplique o quociente pelas unidades do divisor: 3 x5 =15

« subtraia 15 a partir da ordem das centenas da 12 classe:

1 para 3 faltam 2,

remova 3 da ordem das centenas da 12 classe e registre 2;
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5 para 9 faltam 4,
remova 9 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 4.
* resto parcial = 24, ou seja, 240 unidades;
« adicione o resto parcial com as unidades: 240 + 6 = 246 unidades;
e divida as unidades: 246 +35=7
* registre o quociente (7) duas ordens a esquerda do dividendo
(4), na ordem das unidades da 22 classe;
+ o0 indicador direito permanecera na ordem das unidades da 22
classe;
» multiplique o quociente pelas dezenas do divisor: 7 x 3 = 21;
« subtraia 21 nos dois primeiros eixos a direita do quociente (7):
2 para 2 falta 0,
remova 2 da ordem das centenas da 12 classe;
1 para 4 faltam 3,
remova 4 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 3
+ o indicador direito permanecerd na ordem das dezenas da 12
classe;
 multiplique o quociente pelas unidades do divisor: 7 x 5 = 35;
« subtraia 35 a partir da ordem das dezenas da 12 classe:
3 para 3 falta 0,
remova 3 da ordem das dezenas da 12 classe e permanece 0;
5 para 6 falta 1,
remova 6 da ordem das unidades da 1? classe e registre 1.
* Quociente = 37, registrado nas ordens das dezenas e unidades da 22
classe;
* Resto = 01, registrado nas ordens das dezenas e unidades da 12 classe.

Posicdo da virgula
* Observe que o dividendo tem duas ordens decimais e o divisor
tem uma ordem decimal, logo o quociente terd uma ordem
decimal.
* Quociente final = 3,7 (3 inteiros e 7 décimos).
* Resto = 0,01 (1 centésimo).
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4° exemplo: 7,8 + 0,43 = 7,80 + 0,43 = 18 resto = 0,06

(Numero de ordens decimais do dividendo menor que o divisor).
* Quando o ntimero de ordens decimais do dividendo for menor
gue o nimero de ordens decimais do divisor, acrescente zeros ao
dividendo, até igualar o nimero de ordens decimais de ambos 0s
termos. Pela propriedade fundamental este acréscimo néo altera
o valor do nimero.

* Registre:
* o dividendo (7,80) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 6° trago como virgula decimal;
* repita o dividendo (7,80) como numero natural (780), nas
ordens das centenas, dezenas e unidades da 1° classe;
* o divisor (0,43) nas ordens das unidades, décimos e centésimos,
considerando o0 4° traco como virgula decimal.

* Inicie a operacio: 780 +~ 43

« divida as centenas: 7 + 43
e como 7 ndo é divisivel por 43, adicione mentalmente 7
centenas, ou seja, 70 dezenas com as dezenas: 70 + 8 = 78
dezenas.
« divida as dezenas: 78 + 43 = 1 (acrescentar = 1)

* registre o quociente (1) duas ordens a esquerda do dividendo
(7), na ordem das dezenas da 22 classe;
* o0 indicador direito permanecera na ordem das dezenas da 22
classe;
multiplique o quociente pelas dezenas do divisor: 1 x 4 = 04;
* subtraia 04 nos dois primeiros eixos a direita do quociente (1):
0 para 0 falta 0, permanece 0 na ordem das unidades da 22 classe;
4 para 7 faltam 3,
remova 7 da ordem das centenas da 1? classe e registre 3.
* o0 indicador direito permanecera na ordem das centenas da 1?
classe;
 multiplique o quociente pelas unidades do divisor: 1 x 3 = 03
« subtraia 03 a partir da ordem das centenas da 12 classe:
0 para 3 faltam 3,
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permanece 3 na ordem das centenas da 12 classe;
3 para 8 faltam 5,
remova 8 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 5.
« resto parcial = 35 ou seja, 350 unidades.
« adicione o resto parcial com as unidades: 350 + 0 = 350 unidades
« divida as unidades: 350 + 43 =8
* registre o quociente (8) duas ordens a esquerda do dividendo
(5), na ordem das unidades da 22 classe;
* o indicador direito permanecera na ordem das unidades da 22
classe;
» multiplique o quociente pelas dezenas do divisor: 8 x 4 = 32;
+ subtraia 32 nos dois primeiros eixos a direita do quociente (8):
3 para 3 falta 0,
remova 3 da ordem das centenas da 12 classe e permanece 0;
2 para 5 faltam 3,
remova 5 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 3;
* 0 indicador direito permanecerd na ordem das dezenas da 1*
classe;
 multiplique o quociente pelas unidades do divisor: 8 x 3 =24
« subtraia 24 a partir da ordem das dezenas da 12 classe:
2 para 3 falta 1,
remova 3 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 1;
4 para 0, como ndo se pode subtrair 4 de O;
recorra a ordem imediatamente superior ¢;
retire 1 dezena, ou seja, 10 unidades;
1 para 1 falta 0, remova 1 da ordem das dezenas da 1? classe e
permanece 0;
adicione as 10 unidades na ordem das unidades:
10+ 0 =10;
4 para 10 faltam 6,
registre 6 na ordem das unidades da 12 classe.
* quociente = 18 registrado nas ordens das dezenas e unidades da 22
classe;
* resto = 06 registrado nas ordens das dezenas e unidades da 12 classe.
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Posicdo da virgula
* Observe que o dividendo tem duas ordens decimais e o divisor
tem duas ordens decimais, logo o quociente ndo tera ordens
decimais.
* Quociente = 18 (18 inteiros).
* Resto = 0,06 (6 centésimos).

5% exemplo: 35+ 0,8 =35,0+0,8 =43 resto =0,6
(NUmero inteiro no dividendo e nimero decimal no divisor)

Neste caso acrescente zero no dividendo até igualar o nimero de
ordens decimais de ambos 0s termos.

* Registre:
« 0 dividendo (35,0) nas ordens das dezenas, unidades e décimos,
considerando o 6° traco como virgula decimal;
* repita o dividendo (35,0) como numero natural (350), nas
ordens das centenas, dezenas e unidades da 12 classe;
e o divisor (0,8) nas ordens das unidades e décimos,
considerando 0 4° trago como virgula decimal.

* Inicie operagéo: 350 + 8

« divida as centenas: 3 + 8
* como 3 ndo ¢é divisivel por 8, adicione mentalmente 3 centenas,
ou seja, 30 dezenas com as dezenas: 30 + 5 = 35 dezenas.

+ divida as dezenas: 35+ 8 =4
* registre o quociente (4) duas ordens a esquerda do dividendo
(5), na ordem das unidades da 22 classe;
* o indicador direito permanecera na ordem das unidades da 22
classe;
 multiplique o quociente pelo divisor: 4 x 8 = 32;
« subtraia 32 nos dois primeiros eixos a direita do quociente (4):
3 para 3 falta 0,
remova 3 da ordem das centenas da 12 classe e permanece 0;
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2 para 5 faltam 3, remova 5 da ordem das dezenas da 12 classe e
registre 3.
0 indicador direito permanecerd na ordem das dezenas da 12
classe.
« resto parcial = 3, ou seja, 30 unidades;
« adicione o resto parcial com as unidades: 30 + 0 = 30 unidades.
« divida as unidades: 30 + 8 = 3 (acrescentar = 3)
* registre o quociente (3) duas ordens a esquerda do dividendo
(0), na ordem das centenas da 12 classe;
* 0 indicador direito permanecera na ordem das centenas da 1* classe;
 multiplique o quociente pelo divisor: 3 x 8 = 24;
» subtraia 24 nos dois primeiros eixos a direita do quociente (3):
2 para 3 falta 1,
remova 3 da ordem das dezenas da 1° classe e registre 1;
4 para 0, como ndo se pode subtrair 4 de 0,
recorra a ordem imediatamente superior ¢;
retire 1 dezena, ou seja, 10 unidades:
1 para 1 falta 0, remova 1 da ordem das dezenas da 12 classe e
permanece O.
adicione mentalmente as 10 unidades na ordem das unidades:
10 + 0 = 10;
4 para 10 faltam 6,
registre 6 na ordem das unidades da 1@ classe;
* quociente = 43, registrado nas ordens das unidades da 2% classe e
centenas da 12 classe.
* resto = 6, registrado na ordem das unidades da 12 classe

Posicdo da virgula
* Observe que o dividendo tem uma ordem decimal e o divisor
tem uma ordem decimal, logo, o quociente ndo terd ordens
decimais.
* Quociente = 43 (43 inteiros).
* Resto = 0,6 (6 décimos).
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4.2.1 Divisao com quociente aproximado

Em toda divisdo ndo exata, isto é, quando o resto ndo é zero,
podemos continuar a operacdo para obter um quociente mais aproximado,
acrescentando-se zeros a direita do resto parcial, isto é, no dividendo.

1°exemplo: 9+4=9,00+4=225
* Registre:
* 0 dividendo (9) na ordem das unidades da 7* classe, con-
siderando 0 6° trago como virgula decimal;
* repita o dividendo (9) na ordem das unidades da 2* classe,
para possibilitar a continuacdo da diviséo;
* 0 divisor (4) na ordem das unidades 5° classe, considerando
0 4° traco como virgula decimal.
e Inicie a operacio: 9 + 4
« divida as unidades: 9 + 4 =2
* registre o quociente (2) duas ordens a esquerda do dividendo
(9), na ordem das centenas da 22 classe.
* o indicador direito permanecera na ordem das centenas da 22
classe;
 multiplique o quociente pelo divisor: 2 x 4 = 08;
« subtraia 08 nos dois primeiros eixos a direita do quociente (2):
0 para O falta 0,
permanece 0 na ordem das dezenas da 22 classe;
8 para 9 falta 1, remova 9 da ordem das unidades da 22 classe e
registre 1.
« resto parcial = 1 unidade, ou seja, 10 décimos.
(pular linha)
Para obter mais um quociente aproximado, considere o zero na ordem
dos décimos, a direita do resto parcial (1).
(pular linha)
+ divida os décimos: 10 +4 =2
* registre o quociente (2) duas ordens a esquerda do dividendo
(0), na ordem das dezenas da 22 classe;
+ o indicador direito permanecerd na ordem das dezenas da 22
classe;
» multiplique o quociente pelo divisor: 2 x 4 = 08;
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« subtraia 08 nos dois primeiros eixos a direita do quociente (2):

0 para 1 falta 1,

permanece 1 na ordem das unidades da 22 classe;

8 para 0, como n&o se pode subtrair 8 de 0;

recorra a ordem imediatamente superior e;

retire 1 unidade, ou seja, 10 décimos; 1 para 1 falta 0, remova 1

da ordem das unidades da 22 classe e permanece 0;

adicione mentalmente os 10 décimos na ordem dos décimos:

10 + 0 = 10; 8 para 10 faltam 2, registre 2 na ordem dos décimos.
* resto parcial = 2 décimos, ou seja, 20 centésimos.

Para obter mais um quociente aproximado, considere o zero na
ordem dos centésimos, a direita do resto parcial (2).

« divida os centésimos: 20 +4 =5
* registre o quociente (5) duas ordens a esquerda do dividendo
(0), na ordem das unidades da 22 classe;
* o indicador direito permanecera na ordem das unidades da 22
classe;
 multiplique o quociente pelo divisor: 5 x 4 = 20;
« subtraia 20 nos dois primeiros eixos a direita do quociente (5):
2 para 2 falta 0,
remova 2 da ordem dos décimos e permanece 0;
0 para O falta 0,
permanece 0 na ordem dos centésimos.
* quociente = 225 registrado nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 22 classe;
« resto = 0 registrado na ordem das dezenas da 12 classe.

Posicdo da virgula
*9+4=900+4
Observe que o dividendo tem duas ordens decimais e o divisor
ndo tem ordem decimal, logo o quociente tera duas ordens
decimais.
* Quociente final = 2,25 (2 inteiros e 25 centésimos)
*Resto=0
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2°exemplo: 6 +8=6,00+8=0,75
* Registre:
* o dividendo (6) na ordem das unidades da 7* classe,
considerando o 6° trago como virgula decimal;
* repita o dividendo (6) na ordem das unidades da 2* classe para
possibilitar a continuacdo da divisdo;
* o divisor (8) na ordem das unidades da 5 classe, considerando
0 4° traco como virgula decimal.
* Inicie a operacio: 6 + 8
+ divida as unidades: 6 +8=0
« registre o quociente (0) duas ordens a esquerda do dividendo
(6), na ordem das centenas da 22 classe.
« resto parcial = 6 unidades, ou seja, 60 décimos.
Para obter mais um quociente aproximado, considere o0 zero na ordem
dos décimos, a direita do resto parcial (6).
« divida os décimos: 60 +8 =7
* registre o quociente (7) duas ordens a esquerda do dividendo
(0), na ordem das dezenas da 22 classe;
* o indicador direito permanecerd na ordem das dezenas da 22
classe;
 multiplique o quociente pelo divisor: 7 x 8 = 56;
» subtraia 56 nos dois primeiros eixos a direita do quociente (7):
5 para 6 falta 1,
remova 6 da ordem das unidades da 22 classe e registre 1;
6 para 0, como ndo se pode 6 de 0;
recorra a ordem imediatamente superior ¢;
retire 1 unidade, ou seja, 10 décimos;
1 para 1 falta 0, remova 1 da ordem das unidades da 22 classe e
permanece 0;
adicione mentalmente os 10 décimos na ordem dos décimos:
10 + 0 = 10; 6 para 10 faltam 4, registre 4 na ordem dos décimos;
« resto parcial =4 décimos, ou seja, 40 centésimos.
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Para se obter mais um quociente aproximado, considere zero na ordem
dos centésimos, a direita do resto parcial (4).
« divida os centésimos: 40 + 8 =5

* registre o quociente (5) duas ordens a esquerda do dividendo

(0), na ordem das unidades da 22 classe;

« o indicador direito permanecera na ordem das unidades da 22

classe;

 multiplique o quociente pelo divisor: 5 x 8 = 40;

« subtraia 40 nos dois primeiros eixos a direita do quociente (5):

4 para 4 falta 0,

remova 4 da ordem dos décimos e permanece 0;

0 para 0 falta 0, permanece 0 na ordem dos centésimos.
 gquociente = 75, registrado na ordem das dezenas e unidades da 22
classe;

* resto = 0, registrado na ordem das dezenas da 12 classe.

Posicéo da virgula
*6+8=6,00+8
Observe que o dividendo tem duas ordens decimais e o divisor
ndo tem ordens decimais, logo o quociente terd duas ordens
decimais.
* Quociente final = 0,75 (75 centésimos)

*Resto=0
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Capitulo 3
Numeros Fracionarios

1 Registro de nimeros fracionarios

Para registrar nimeros fracionarios no soroban, utilize os tracos
da régua como barra de fracdo que separardo o numerador do
denominador.

O numerador sera registrado a esquerda do traco e o
denominador a sua direita, conforme a posicdo correta dos algarismos em
relagdo as ordens.

Deve-se treinar o registro e a leitura de fracBes em todas as
classes, ou seja, utilizando todos os tragos existentes na régua para separar
0 numerador do denominador, considerando cada classe de forma
independente.

Registro de nimeros fraciondrios, utilizando o primeiro trago como
barra de fracdo, para separar o numerador do denominador:

1° exemplo: 3/4 (trés quartos)
* Registre:
+ o0 numerador (3) a esquerda do 1° trago, na ordem das unidades
da 22 classe;
* 0 denominador (4) a direita do 1° traco, na ordem das unidades
da 12 classe.
2° exemplo: 37/123 (trinta e sete cento e vinte e trés avos)
* Registre:
* o numerador (37) a esquerda do 1° trago, nas ordens das
dezenas e unidades da 22 classe;
* 0 denominador (123) a direita do 1° tragco, nas ordens das
centenas, dezenas e unidades da 12 classe.

3% exemplo: 3 4/7 (trés inteiros, quatro sétimos)
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* Registre:
* o inteiro (3) a esquerda do 2° trago, na ordem das unidades da
32 classe;
* 0 numerador (4) a esquerda do 1° trago, na ordem das unidades
da 22 classe;
* 0 denominador (7) a direita do 1° trago, na ordem das unidades
da 12 classe.

2 Operacdes fundamentais com fragdes

Para realizar operac6es envolvendo adicdo e subtracdo de fracOes
com o mesmo denominador, adicione ou subtraia 0s numeradores e
conserve 0 denominador comum.

Em operagbes com numeros mistos, faz-se necessario
transforma-los em fragdes imprdprias, fracdes com denominadores
diferentes deverdo ser reduzidas a fracBes equivalentes com mesmo
denominador para depois efetuar a operagéo.

NOTA: reducdo de fracbes ao mesmo denominador,
i item 3 deste manual.

2.1 Adicao
Nesta técnica registre as fragdes em relagdo ao 6° e 4° tracos e
repita a 22 fracdo em relacdo ao 1° trago.

Exemplo: 35/7 + 27/7 = 62/7
* Registre:
« a 12 fracdo 35/7 em relago ao 6° traco;
e a 22 fracdo 27/7 em relacdo ao 4° trago;
* repita a 22 fragdo 27/7 em relagdo ao 2° traco.
* Inicie a operacio: 35/7 + 27/77
* adicione os numeradores: 35 + 27
*some as dezenas:3+2=5
* remova 2 da ordem das dezenas da 2? classe e registre 5.
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» some as unidades: 5+ 7 =12
* remova 7 da ordem das unidades da 22 classe e registre 2;
« adicione uma dezena na ordem das dezenas: 1 +5=6
» remova 5 da ordem das dezenas da 22 classe e registre 6.
« conserve o denominador (7) na ordem das unidades da 12
classe.
» Soma ou total = 62/7 registrado nas 22 e 12 classes.

2.2 Subtracéo

Nesta técnica registre a fragdo minuendo em relacéo ao 6° trago,
repetindo-a em relagéo ao 1° traco e a fracdo subtraendo em relacéo ao 4°
traco.

Exemplo: 26/36 — 14/36 = 12/36
* Registre:
* a fragdo minuendo 26/36 em relag¢do ao 6° trago;
* repita a fragdo minuendo 26/36 em relagdo ao 1° traco;
« a fragdo subtraendo 14/36 em relacdo ao 4° trago.
* Inicie a operacgdo: 26/36 — 14/36
* subtraia os numeradores: 26 — 14

* subtraia as dezenas: 1 para 2 falta 1
* remova 2 da ordem das dezenas da 2? classe e registre 1
* subtraia as unidades: 4 para 6 faltam 2
* remova 6 da ordem das unidades da 2* classe e registre 2.
* conserve o denominador (36) na 12 classe.
» Resto ou diferenca = 12/36 registrado nas 22 e 12 classes.

Obs.: se houver a necessidade de simplificar as fragoes,
itulo 13, item 2, deste manual.

2.3 Multiplicagéo de fracgdes

A multiplicacdo de fracdes s6 pode ser feita quando estiverem
nas formas de representagdo propria, impropria ou aparente.
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Assim, se houver nimero misto sera necessario transforma-lo em
fracdo imprépria e se houver nlmero inteiro sera necessario atribuir-lhe
denominador 1, transformando-o em fragéo aparente.

Nesta técnica registre as fragdes em relacdo ao 6° e 4° tragos.

Multiplique os denominadores e registre o produto na 12 classe.

Multiplique os numeradores e registre a esquerda da barra de
fracdo do produto dos denominadores.

Exemplo: 13/24 x 6/8 = 78/192
* Registre:
* a fragdo 13/24 em relagdo ao 6° traco;
« a fragdo 6/8 em relacdo ao 4° traco.
* Inicie a operacio: 13/24 x 6/8
» multiplique os denominadores: 24 x 8 = 192
* registre o denominador multiplicando (8), conforme a regra de

posicionamento: (2 + 1 + 1 = 4), a partir da ordem das unidades
da 22 classe;
* produto dos denominadores = 192, registrado na 12 classe.
* multiplique os numeradores: 13 x 6
« registre o numerador multiplicando (6), conforme a regra de
posicionamento: (2 + 1 + 1 = 4), a partir da ordem das unidades
da 32 classe;
+ produto dos numeradores = 78, registrado na 22 classe.
 Produto = 78/192 registrado nas 22 e 12 classes. 192

Exemplo: 12/21 x 7/12 x 3/4 = %
(Neste exemplo utilize a técnica do cancelamento)

* Registre:

« a fragdo 12/21 em relacdo ao 6° traco;
« a fragdo 7/12 em relacdo ao 4° traco;
- a fracdo 3/4 em relacdo ao 1° trago.

* Técnica do cancelamento:
« divida por 12 o numerador (12) da primeira fracdo e o
denominador (12) da segunda fracdo, registrando-se 1 em seus
lugares;
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« divida por 7 o denominador (21) da primeira fracdo e o
numerador (7) da segunda fracdo, registre 3 no lugar do 21 e 1 no
lugar do 7;
« divida por 3 o denominador (3) da primeira fracdo e o
numerador (3) da terceira fracdo, registre 1 em seus lugares.

* Inicie a operacéio: 1/1 x 1/1 x 1/4
» multiplique os denominadores: 1 x 1 x4 =4
1x1x4=4, (retirar) » permanece 4 na ordem das unidades da 1?

classe;
* multiplique os numeradores: 1 x 1 x 1 =1
* permanece 1 na ordem das unidades da 22 classe.

* Produto = 1/4 registrado nas 22 e 12 classes.

2.4 Divisao de fragdes

A divisdo de fracBes s pode ser feita quando estiverem nas
formas de representacéo propria, impropria ou aparente.

Assim, se houver nimero misto sera necessario transforma-lo em
fracdo imprépria e se houver nimero inteiro serd necessario atribuir-lhe
denominador 1, transformando-o em fracdo aparente.

A divisao de fracdes é feita da seguinte forma: multiplique a
fracdo dividendo pelo inverso da fracdo divisora.

Registre a fragdo dividendo em relacéo ao 6° traco, o inverso da
fracdo divisora em relacdo ao 4° trago e repita a fracdo inversa em relagéo
ao 1° trago.

Exemplo: 25/32 + 7/8 = 25/32 x 8/7 = 200/224
* Registre:
* a fragdo dividendo 25/32 em relag&o ao 6° traco;
« a frag8o divisora 7/8 invertida 8/7 em relagéo ao 4° traco.
* Inicie a operacio: 25/32 x 8/7
» multiplique os denominadores: 32 x 7
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« registre o denominador multiplicando (7), conforme a regra de
posicionamento: (2 + 1 + 1 = 4), na ordem das unidades da 22
classe.
« denominador produto = 224, registrado na 12 classe.
» multiplique os numeradores: 25 x 8
* registre o numerador multiplicando (8), conforme a re-
gra de posicionamento: (2 + 1 + 1 = 4), na ordem das
unidades da 32 classe;
« numerador produto = 200, registrado na 22 classe.
* Quociente = 200/224 registrado nas 22 e 12 classes.

Obs.: Obs.: se houver a necessidade de simplificar
i 3, item 2,deste manual.
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Capitulo 4
Potenciagdo

1 Registro de poténcias

Para registrar poténcia no soroban, utiliza-se os tragos da régua
como sinal de “eclevado a” para separar a base do expoente.

A base da poténcia serd registrada a esquerda do traco e o
expoente a sua direita.

1° exemplo: 82 (oito elevado ao quadrado).
* Registro em relaciio ao 1° traco
* a base (8) no 1° eixo a esquerda do 1° traco (unidades da 2°
classe);
* 0 expoente (2) no 3° eixo & direita do 1° traco (unidades da 12
classe).
20 exemplo: 273 (vinte e sete elevado ao cubo).
* Registro em relacio ao 2° traco:
* a base (27) a esquerda do 2° trago, (dezenas e unidades da 3*
classe);
* 0 expoente (3) no 3° eixo a direita do 2° traco, (unidades da 22
classe).

2 Célculo da poténcia
Para o célculo da poténcia no soroban registre as bases, quantas

vezes indicar o expoente, a partir da ordem das centenas da 72 classe,
menos a Ultima base, que sera registrada na 12 classe.

NOTA: separe as bases por um eixo, quando estas apre
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Soma o total de algarismos das bases com o total de bases
registradas a partir da 72 classe. Em seguida, desloque para a esquerda a
Gltima base registrada na 1% classe, tantas vezes quanto resultar o
somatorio.

Este deslocamento é feito para liberar a sua direita os eixos
necessarios para o registro dos produtos parciais.

1° exemplo: 2* = 16
* Registre:

« as bases (2, 2, 2) nas ordens das centenas, dezenas e unidades da 72
classe;

* a Ultima base (2) na ordem das unidades da 12 classe e, em seguida,
aplique a regra de deslocamento (3 + 3 = 6), na ordem das
unidades da 32 classe;

* Inicie a operacio:
* multiplique (2) 1* base (centenas da 7" classe), por (2) 4* base
(unidades da 32 classe): 2x 2 =04
e remova 2 da ordem das unidades da 3? classe e;
« adicione 04 nos dois primeiros eixos a sua direita:
* 0+ 0=0, permanece 0 na ordem das centenas da 22 classe;
* 4 + 0 = 4, registre 4 na ordem das dezenas da 2 classe.

« 1° produto parcial = 4 registrado na ordem das dezenas da 12
classe.
* remova a 12 base da ordem das centenas da 72 classe.
* multiplique (2) 2% base (dezenas da 7" classe), por (4) 1° produto
parcial (dezenas da 22 classe): 2 x 4 =08
e remova 4 da ordem das dezenas da 22 classe e;
« adicione 08 nos dois primeiros eixos a sua direita:
0 + 0 =0, permanece 0 na ordem das unidades da 22 classe;
8 + 0 =8, registre 8 na ordem das centenas da 12 classe.
« 2° produto parcial = 8 registrado na ordem das centenas da 12
classe.
* remova a 2% base da ordem das dezenas da 72 classe.
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* multiplique (2) 3% base (unidades da 7 classe) por (8) 2° produto
parcial (centenas da 12 classe): 2 x 8 = 16
e remova 8 da ordem das centenas da 12 classe e;
« adicione 16 nos dois primeiros eixos a sua direita:
1+ 0=0, registre 1 na ordem das dezenas 12 classe;
6 + 0 = 6, registre 6 na ordem das unidades da 12 classe.
* remova a 3% base da ordem das unidades da 72 classe.
 Poténcia = 16 registrada nas ordens das dezenas e unidades da 12
classe.

20 exemplo: 15* = 50.625
* Registre
e as bases (15, 15 e 15) a partir das ordens das dezenas e
unidades da 72 classe, separando-as por 1 eixo:
« a Gltima base (15) nas ordens das dezenas e unidades da 12
classe e em seguida desloque-a 9 eixos para a esquerda conforme
aregra: (6 + 3=9), ordem das dezenas e unidades da 4@ classe;
* Inicie a operagéo:
« multiplique (15) 12 base (72 classe) por (15) 42 base (42 classe): 15 x
15
« 1° produto parcial = 225 registrado na 32 classe;
* remova a 12 base da 72 classe.
» multiplique (15) 22 base (62 classe), por (225) 1° produto parcial (32
classe): 15 x 225
« 2° produto parcial = 3.375 registrado nas ordens das unidades
de milhar da 3? classe e centenas, dezenas e unidades da 22
classe;
 remova a 22 base da 6° classe.
» multiplique (15) 32 base (52 classe), por (3.375) 2° produto parcial
(32 e 22 classes): 15 x 3.375
« produto = 50.625 registrado nas ordens das dezenas e unidades
de milhar da 22 e centenas, dezenas e unidades da 12 classe;
e remova a 3? base da 52 classe.
* Poténcia = 50.625 registrado nas 2? e 1? classes.
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2.1 Potenciacéo abreviada

Quando a base tiver apenas um algarismo é possivel utilizar a
técnica de multiplicacéo abreviada.

Exemplo: 3° = 243
* Registre:
« as bases (3, 3, 3, 3) nas ordens das centenas, dezenas, unidades
da 72 classe e centenas da 62 classe;
* a Gltima base (3) na ordem das unidades da 12 classe.
* Inicie a operacio:
» multiplique (3) 12 base (centenas da 72 classe), por (3) ultima base
(unidades da 1@ classe): 3x3=9
< remova 3 da ordem das unidades da 12 classe e registre 9;
« 1° produto parcial = 9 registrado na ordem das unidades da 12
classe;
* remova a 12 base da ordem das centenas da 72 classe.
» multiplique (3) 22 base (dezenas da 72 classe) por (9) 1° produto
parcial (unidades da 12 classe): 3 x 9 = 27
e remova 9 da ordem das unidades da 12 classe e registre 27;
e 2° produto parcial = 27 registrado nas ordens das dezenas e
unidades da 12 classe;
« remova a 22 base da ordem das dezenas da 72 classe.
» multiplique (3) 3? base (unidades da 72 classe) por (27) 2° produto
parcial (dezenas e unidades da 12 classe):
e multiplique as dezenas: 3x2=6
« remova 2 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 6.
» multiplique as unidades: 3x 7 =21
e remova 7 da ordem das unidades da 12 classe, registre 1 e;
« adicione 2 na ordem imediatamente superior, dezenas da 12
classe;
e 2+ 6 =8, remova 6 da ordem das dezenas da 12 classe e
registre 8.
« 3° produto parcial = 81 registrado nas ordens das dezenas e unidades
da 1@ classe.
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* remova a 3% base da ordem das unidades da 72 classe.
» multiplique (3) 42 base (centenas da 62 classe) por (81) 3° produto
parcial (dezenas e unidades da 12 classe):
e multiplique as dezenas: 3 x 8 = 24
< remova 8 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 4 ¢;
« adicione 2 na ordem imediatamente superior, centenas da 12
classe;
* 2 + 0 =2, registre 2 na ordem das centenas da 12 classe;
e multiplique as unidades: 3x1=3
e remova 1 da ordem das unidades da 12 classe, registre 3;
* remova a 42 base da ordem das centenas da 62 classe.
« Poténcia = 243 registrado nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 12 classe.
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Capitulo 5
Radicacdo

1 Extracao de raiz

Ha duas maneiras de se extrair a raiz de um ndmero:
* pelo método pratico (raiz quadrada)
« pela fatoragdo (vide V PARTE, capitulo 14, deste manual);

1.1 Extracéo da raiz quadrada pelo método pratico

Registre o radicando na 1? classe e a raiz na 72 classe. Nesta
técnica o radicando desaparece, ficando em seu lugar o resto.

O radicando deve ser dividido em grupos de dois algarismos, a
partir da direita. A Ultima classe da esquerda pode ter apenas um
algarismo.

A raiz quadrada tera tantos algarismos quantos forem os grupos
em que o radicando for dividido.

A raiz serd registrada na 7% classe, a partir do eixo
correspondente a sua maior ordem, de acordo com 0 nimero de grupos
formados.

Quando o radicando for um nimero decimal, é necessario que o
namero de ordens decimais seja par, pois a cada duas casas decimais do
radicando, correspondera uma casa decimal da raiz. Assim, se 0 nimero
de ordens decimais for impar, acrescente um zero (0) a direita do
radicando para obter a condi¢do necessdria para a extracdo da raiz
quadrada.

O operador deve ter memorizado os quadrados perfeitos e suas
respectivas raizes dos nimeros até 100.

1° exemplo: extrair V729
* Registre:
* o radicando (786) na 1° classe.

* Definicéo das ordens da raiz:
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« divida 786 em grupos de dois algarismos a partir da direita,
assim: 7.86;
« conclui-se que a raiz terd dois algarismos porque 7.86 formou
dois grupos;

* araiz serd registrada nas ordens das dezenas e unidades da 7* classe.

* Inicie a operacio: V786

* considere o grupo 7.
* 0 maior quadrado contido em 7 ¢ 4;
« registre (4) na ordem das unidades da 62 classe;
* registre (2), raiz quadrada do 4, na ordem das dezenas da 7@
classe;
* subtraia (4) da ordem das unidades da 62 classe do (7) das
« centenas da 12 classe: 4 para 7 faltam 3;
* remova (7) na ordem das centenas da 12 classe e registre 3;
e remova (4), quadrado da raiz, da ordem das unidades da 62
classe;
« calcule mentalmente o dobro do 1° algarismo da raiz (2),
dezenas da 72 classe: 2 x 2 = 4;
registre (4), o dobro da raiz, na ordem das unidades da 62 classe.

* considere o resto 3 com o grupo seguinte, formando o nimero 386;
» desconsidere temporariamente o Gltimo algarismo, assim: 38.6;
« divida o (38) parte considerada do grupo pelo (4), dobro da
raiz:38 +4 =09,

* Verificar se 9 serve para raiz:
« registre (9) a direita da raiz, nas unidades da 7 classe e a direita
do dobro da raiz, nas centenas da 5? classe;

 multiplique o quociente (9) das unidades da 72 classe pelo
(49) das unidades da 62 e centenas da 52 classes:
* 9 x 49 = 441 registrado na 5 classe.
e como 441 é maior que 386 implica que 0 9 ndo serve para raiz;
remova o 441 da 52 classe.
* Verificar se 8 serve para raiz:
e remova (9) da ordem das unidades da 72 classe e registre 8;
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* registre novamente o (4), dobro da raiz na ordem das unidades
da 6° classe;
* registre (8) na ordem das centenas da 5° classe;
» multiplique o quociente (8) das unidades da 7* classe pelo (48)
das unidades da 6° e centenas da 5° classes:
* 8 x 48 = 384, registrado na 5? classe; como 384 é menor que
386 implica que o0 8 serviu para raiz.
« subtraia (384) da 5% classe de (386) da 12 classe: 384 para 386
faltam 2.
e remova 386 da 12 classe e registre 2;
« remova 384 da 52 classe.

* Raiz = 28 registrado na 72 classe.

* Resto = 2 registrado na 12 classe.

2° exemplo: extrair V23.456

* Registre:
* o radicando (23.456) nas 2% e 1? classes.

* Definiciao das ordens da raiz:
« divida 23.456 em grupos de 2 algarismos a partir da direita,
assim: 2.34.56;
« conclui-se que a raiz terd 3 ordens porque o radicando formou 3
grupos;
* a raiz sera registrada nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 72 classe.

« Inicie a operacio: V23.456
* considere o grupo 2.
* 0 maior quadrado contido em 2 ¢ 1;
« registre 1 na ordem das unidades da 62 classe;
* registre 1, raiz quadrada do 1, nas centenas da 72 classe;
« subtraia (1) das unidades da 62 classe do (2) das dezenas da 22
classe: 1 para 2 faltam 1;
* remova 2 da ordem das dezenas da 22 classe e registre 1;
e remova 1 da ordem das unidades da 62 classe;
« calcule mentalmente o dobro do 1° algarismo da raiz (1),
centenas da 72 classe: 2 x 1 = 2;
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* registre (2), o dobro da raiz, na ordem das unidades da 6%
classe.

* considere o resto 1 com o grupo seguinte, formando o nimero 134:
« desconsidere temporariamente o Gltimo algarismo, assim: 13.4;
« divida o (13) parte considerada do grupo pelo (2) dobro da raiz:
13+2=6.

* Verificar se 6 serve para raiz:
* registre (6) a direita da raiz, nas dezenas da 72 classe e a direita
do dobro da raiz, nas centenas da 5° classe;
» multiplique o quociente (6) dezenas da 7° classe pelo (26)
das 6° e 52 classes:
6 x 26 = 156, registre o produto na 52 classe;
e como 156 é maior que 134 indica que 0 6 ndo serve para raiz;
* remova o 156 da 5° classe.

* Verificar se 5 serve para raiz:
e remova 6 da ordem das dezenas da 72 classe e registre 5;
* registre novamente (2), o dobro da raiz, na ordem das unidades
da 6° classe;
« registre 5 na ordem das centenas da 52 classe;
» multiplique o quociente (5), dezenas da 7* classe pelo (25),
unidades da 62 e centenas da 52 classes:
* 5 x 25 = 125, registrado na 5? classe; como 125 é menor que
134 indica que o 5 serve para raiz.
« subtraia (125) da 5° classe de (134) das 22 e 12 classes: 125 para
134 faltam 9; remova 134 das 22 e 12 classes e registre 9;
 remova 125 da 52 classe;
« calcula-se mentalmente o dobro de (15), 1° e 2° algarismos da
raiz, centenas e dezenas da 72 classe: 2 x 15 = 30
* registre (30), o dobro da raiz, nas dezenas e unidades da 62
classe.

* considere o resto 9 com o grupo seguinte, formando o nimero 956;
« desconsidere temporariamente o Gltimo algarismo, assim: 95.6;
« divida (95) parte considerada do grupo pelo (30) dobro da raiz:
95+30=3.

* Verificar se 3 serve para raiz:
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« registre (3) a direita da raiz, na unidades da 72 classe e a direita
do dobro da raiz, nas centenas da 5? classe;
+ multiplique 0 quociente (3) unidades da 72 classe pelo
(303) das 62 e 52 classes:
3 x 303 =909, registrado na 52 classe;
 como 909 é menor que 956 indica que o 3 serve para raiz.
« subtraia (909) da 5% classe do (956) da 1% classe: 909 para 956
faltam 47;
e remova 956 da 12 classe e registre 47;
e remova 909 da 52 classe.
 Raiz = 153 registrado na 72 classe.

* Resto 47 registrado na 12 classe.

3% exemplo: extrair V5.2

Como o radicando é um nimero decimal e o nimero de ordens
decimais é impar, acrescente um zero (0) a direita do radicando, assim:
45,20.

Ao dividir o radicando (45,20) em grupos de dois algarismos
obtém-se dois grupos, o que significa que a raiz tera dois algarismos.

Observe que um grupo é de algarismos da parte inteira e 0 outro
é de algarismos da parte decimal. Isto significa que a raiz tera uma ordem
inteira e uma ordem decimal, entdo utilize o 6° traco como virgula
decimal da raiz.

* Registre:
« 0 radicando 45,20 como se fosse 4.520 nas 22 e 12 classes.

* Definic&o das ordens da raiz:
« divida 45,20 em grupos de dois algarismos a partir da direita,
assim: 45.20;
« conclui-se que a raiz tera duas ordens, sendo uma na parte
inteira e uma na parte decimal,
* a raiz sera registrada nas unidades da 72 classe e na ordem dos
décimos da 62 classe, considerando o 6° traco como virgula
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decimal.
« Inicie a operacio: v45.2
« considere apenas 0 45:
* 0 maior quadrado contido em 45 ¢ 36;
* registre 36 nas ordens das dezenas e unidades da 52 classe;
* registre 6, raiz do 36, na ordem das unidades da 72 classe;
* subtraia (36) 5 classe do (45) unidades da 22 e centenas da 12
classes: 36 para 45 faltam 9;
 remova 45 das unidades da 22 e centenas da 12 classe e registre
9;
* remova 36 das dezenas e unidades da 5° classe;
* registre (12), o dobro da raiz, nas dezenas e unidades da 52
classe.
« considere o resto 9 com o grupo seguinte, formando o nimero 920:
« desconsidere temporariamente o Ultimo algarismo, assim: 92.0;
« divida (92), parte considerada do grupo, pelo (12), dobro da raiz: 92 +
12=7.

« Verificar se 7 serve para raiz:
« registre (7) a direita da raiz, nas centenas da 62 classe e a direita do
dobro da raiz, nas centenas da 42 classe;
e multipliqgue o quociente (7), centenas da 62 classe pelo (127),
dezenas e unidades da 52 classe e centenas da 42 classe;

7 x 127 = 889 registre 0 produto na 42 classe;

< como 889 é menor que 920 indica que o 7 serve para raiz.

« subtraia (889) 42 classe de (920) 12 classe: 889 para 920 faltam 31;
e remova 920 da 12 classe e registre 31;

« remova 889 da 42 classe.
* Raiz = 6,7 registrado em relacéo ao 6° traco, nas 72 e 62 classes
* Resto = 31 registrado na 12 classe. Para calcular a raiz

Para calcular a raiz quadrada com aproximacdo até décimos,
centésimos e milésimos, acrescente: dois, quatro ou seis zeros ao
ntmero, como se fossem ordens decimais e proceda como no exemplo
anterior.
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111 Parte
Técnica Ocidental: Operagdes das ordens menores para as maiores

Adaptado da técnica publicada por Avani Fernandes Villas Boas Nunes et
all.
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Capitulo 6
Operacdes fundamentais

Nesta técnica as operagdes de adicdo, subtracdo e multiplicacdo
sdo feitas a partir da ordem menos elevada para as mais elevadas e a
divisdo é feita a partir da ordem mais elevada.

As operacdes sdo realizadas da direita para a esquerda,
semelhantemente ao processo desenvolvido no sistema educacional
brasileiro. Seu objetivo é facilitar a aprendizagem do aluno que frequenta
a classe regular, pois permite acompanhar a explicagdo das aulas de
matematica e possibilita ao professor regente orientd-lo na execucdo dos
calculos.

1 Adicdo

1.1 Adicdo de numeros naturais

O operador inicialmente devera efetuar as somas registrando todas
as parcelas e o total no soroban.

Registre as parcelas a partir da esquerda do soroban, com a méo
esquerda, na posicdo correta do s algarismos em relagdo as ordens,
deixando, no minimo, uma classe vazia entre as parcelas.

Na adicdo, registre a 12 parcela na 72 classe, a 22 na 5% e a 32 na 3?
classe. A 12 parcela é repetida na 12 classe.

O indicador direito lerd a 12 parcela, registrada na 12 classe, sempre
da direita para a esquerda e registrara os resultados parciais.

O indicador esquerdo lerd as 22 e 32 parcelas, sempre da direita
para a esquerda.

1°exemplo: 4+2+3=9
* Registre:
* a 1? parcela (4) na ordem das unidades da 7% classe;
* a 22 parcela (2) na ordem das unidades da 52 classe;
* a 3% parcela (3) na ordem das unidades da 3* classe;
* repita a 1? parcela (4) na ordem das unidades da 1? classe.
* Inicie operacdo: 4 +2 + 3
- adicione a 1% parcelacoma2®:4+2=6
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« remova 4 da ordem das unidades da 12 classe e registre 6;
* total parcial = 6 registrado na ordem das unidades da 12 classe
« adicione o total parcial com a 32 parcela: 6 + 3=9
* remova 6 da ordem das unidades da 12 classe e registre 9;
« Total = 9 registrado na ordem das unidades da 12 classe.

2°exemplo: 12 +35+24 =71

Q.......‘..?? | ? ? ?

R ———

Foto 15 — llustracdo do Soroban

* Registre:

« a 1% parcela (12) nas ordens das dezenas e unidades da 7@

classe;

« a 22 parcela (35) nas ordens das dezenas e unidades da 5%

classe;

« a 3 parcela (24) nas ordens das dezenas e unidades da 32

classe;

* repita a 1* parcela (12), nas ordens das dezenas e unidades da 1°

classe.

* Inicie a operacdo: 12 + 35+ 24

» adicione a 1? parcela com a 2% 12 + 35
*some as unidades: 2+5=7

* remova 2 da ordem das unidades da 1? classe e registre 7.
e some as dezenas: 1 +3 =4

e remova 1 da ordem das dezenas da 1? classe e registre 4.
« total parcial = 47 registrado na 12 classe.

« adicione o total parcial com a 3% parcela: 47 + 24 =71
*some as unidades: 7 +4 =11

* remova 7 da ordem das unidades da 12 classe, registre 1 e;

« adicione 1 dezena na ordem das dezenas: 4 + 1 = 5;
* remova 4 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 5.
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*some as dezenas:5+2=7
* remova 5 da ordem das dezenas da 1? classe e registre 7.
* Total = 71 registrado na 12 classe.

3 exemplo: 142 + 225 + 367 = 734
* Registre:
« a 12 parcela (142) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 72 classe;
« a 22 parcela (225) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 52 classe;
« a 32 parcela (367) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 32 classe;
» repita a 12 parcela (142) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 12 classe.
* Inicie a operacdo: 142 + 225 + 367
adicione a 12 parcela com a 22: 142 + 225
e some as unidades: 2 +5 =7 (negritar)
» remova 2 da ordem das unidades da 12 classe e registre 7.
e some as dezenas: 4 + 2 = 6 (negritar)
* remova 4 da ordem das dezenas da 17 classe e registre 6.
e some as centenas: 1 + 2 =3 (negritar)
* remova 1 da ordem das centenas da 1? classe e registre 3.
«total parcial = 367 registrado na 12 classe.
« adicione o total parcial com a 32 parcela: 367 + 367
* some as unidades: 7 +7 = 14
 remova 7 da ordem das unidades da 12 classe, registre
4e;
« adicione 1 dezena na ordem das dezenas: 6 + 1 = 7,
 remova 6 da ordem das dezenas da 12 classe e registre
7.
* some as dezenas: 7 + 6 =13
» remova 7 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 3
€,
« adicione 1 centena na ordem das centenas: 3 + 1 = 4;
« remova 3 da ordem das centenas da 12 classe e registre
4.
*some as centenas: 4 +3 =7
* remova 4 da ordem das centenas da 1?* classe e registre
7.
« Total = 734 registrado na 12 classe.
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1.1.1  Adicdo abreviada

Quando o operador tem dominio das técnicas da adicdo pode-se
utilizar apenas a 12 classe do soroban, para realizar a operacdo. Nesse
caso, 0s procedimentos para se efetuar a soma sdo 0s mesmos descritos
nos exemplos anteriores.

Esta técnica possibilita a realizacdo da adicdo com mais de trés
parcelas e com parcelas com mais de trés ordens. Promove mais agilidade
e rapidez e possibilita a utilizacdo do soroban em qualquer situagdo do
cotidiano.

Registre, na 12 classe, uma das parcelas e os totais parciais, com
a mao direita e as demais serdo lidas conforme a anotagéo.

1°exemplo: 3 + 112 + 1.245 + 79 = 1.439
* Registre:
+ a 12 parcela (3) na ordem das unidades da 12 classe;
* as demais parcelas (112 + 1.245 + 79) ficam anotadas ou véo
sendo ditadas.
* Inicie a operagdo: 3+ 112+ 1.245+ 79
* adicione a 1* parcela com a 2* : 3 + 112
e some as unidades: 3+2 =5
remova 3 da ordem das unidades da 1? classe e registre 5.
*some asdezenas: 0+1=1
* registre 1 na ordem das dezenas da 1? classe;
ssomeascentenas:0+1=1
* registre 1 na ordem das centenas da 1* classe.
« total parcial = 115 registrado na 12 classe.
« adicione o total parcial com a 32 parcela: 115 + 1.245
» some as unidades: 5 + 5 = 10.
e remova 5 da ordem das unidades da 12 classe, permanece O g;
« adicione 1 dezena na ordem das dezenas: 1 + 1 = 2;
e remova 1 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 2.
esome as dezenas: 2 +4 =6
* remova 2 da ordem das dezenas da 1? classe e registre 6.
*some ascentenas: 1 +2=3
» remova 1 da ordem das centenas da 1? classe e registre 3.
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» some as unidades de milhar: 0+1=1
* registre 1 na ordem das unidades de milhar na 2 classe;
« total parcial = 1.360 registrado nas 2% e 12 classes.
« adicione a o total parcial com a 42 parcela: 1.360 + 79
*some as unidades: 0+9=9
« registre 9 na ordem das unidades da 12 classe.
» some as dezenas: 6 + 7 = 13
« remova 6 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 3 e;
« adicione 1 centena na ordem das centenas: 3 + 1 = 4;
« remova 3 da ordem das centenas da 12 classe e registre 4.
 Total = 1.439 registrado nas 22 e 12 classes.

1.2 Adicdo com numeros decimais

Para registro de nimeros decimais no soroban, vide | Parte,
capitulo 1, item 3.3. deste manual.

A adicdo de numeros decimais, no soroban, segue 0S mesmos
procedimentos da adi¢do de nimeros naturais. Para definir o traco que
representard a virgula decimal no resultado, faz-se necessario observar a
parcela que apresenta mais algarismos na parte decimal:

Se uma das parcelas apresentar até trés algarismos, use o 1° traco
como virgula decimal. Exemplo: 1,24 + 4,136 + 349,3 = 354,676.

Caso uma das parcelas tenha mais de trés algarismos, use 0
segundo trago como virgula decimal.

Exemplo: 7,3281 + 0,765432 + 748,3 = 756,39353

1°exemplo: 2,5+ 12,4 =149

* Registre:
+ a 12 parcela (2,5) nas ordens das unidades e décimos,
considerando o 6° trago como virgula decimal;
* a 2% parcela (12,4) nas ordens das dezenas, unidades e décimos,
considerando 0 4° trago como virgula decimal;
* repita a 12 parcela (2,5) nas ordens das unidades e décimos,
considerando o 1° trago como virgula decimal.
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* Inicie a operacio: 2,5 + 12,4
» some 0s décimos: 5+4 =9
« remova 5 da ordem dos décimos e registre 9.
*some as unidades: 2 +2 =4
* remova 2 da ordem das unidades e registre 4.
esome as dezenas: 0+1=1
« registre 1 na ordem das dezenas.
* Total = 14,9 (14 inteiros e 9 décimos)

2° exemplo: 89,3 + 6,49 = 95,79
* Registre:
 a12parcela (89,3) nas ordens das dezenas, unidades e décimos,
considerando o0 6° trago como virgula decimal;
e a 2% parcela (6,49) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 4° trago como virgula decimal;
* repita a 12 parcela (89,3) nas ordens das dezenas, unidades e
décimos, considerando o 1° traco como virgula decimal.
* Inicie a operacio: 89,3 + 6,49

* some os centésimos: 0 + 9=9
* registre 9 na ordem dos centésimos.

e some os décimos: 3+4 =7
* remova 3 da ordem dos décimos e registre 7.

e some as unidades: 9 + 6 =15
e remova 9 da ordem das unidades, registre 5 €;
« adicione uma dezena na ordem das dezenas: 1 + 8 =9
« remova 8 da ordem das dezenas e registre 9.

e some as dezenas: 9+0=9
* permanece 9 na ordem das dezenas.
Total = 95,79 (95 inteiros e 79 centésimos)

3% exemplo: 8,1327 + 5,46 = 13,5927
* Registre:
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* a |* parcela (8,1327) nas ordens das unidades, décimos,
centésimos, milésimos e décimos milésimos, considerando o 6°
trago como virgula decimal;
* a 2% parcela (5,46) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 4° trago como virgula decimal;
* repita a 1? parcela.
« Inicie a operacdo: 8,1327 + 5,46
* some 0s centésimos: 3+6=9
* remova 8 da ordem dos centésimos e registre 9.
e some 0s décimos: 1 +4=5
e remova 1 da ordem dos décimos e registre 5.

* some as unidades: 8 +5 =13
< remova 8 da ordem das unidades, registre 3 e;
« adicione uma dezena na ordem das dezenas: 0 + 1 =1
* registre 1 na ordem das dezenas.

* Total = 13,5927 (13 inteiros, 5927 décimos milésimos)

2 Subtracdo
2.1 Subtragdo com nameros naturais

O operador devera efetuar a subtracdo registrando os termos
minuendo, subtraendo e o resto ou diferenca no soroban.

Registre 0 minuendo na 72 classe, o subtraendo na 5% e repita o
minuendo na 12 classe onde ficara registrado o resto ou diferenga. Com
este procedimento serd possivel a realizacdo da prova real ao final da
operagéo.

1° exemplo: 835 — 312 = 523

i

Foto 16 — llustracéo do Soroban.
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* Registre:
* o minuendo (835) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 72 classe;
* 0 subtraendo (312) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 5 classe;
* repita 0 minuendo (835) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 1 classe.
* Inicie a operacio: 835 — 312
+ subtraia as unidades: 5-2=3
* remova 5 da ordem das unidades da 1? classe e registre 3.
* subtraia as dezenas: 3—-1=2
* remova 3 da ordem das dezenas da 1? classe e registre 2.
e subtraia as centenas: 8 —3=5
» remova 8 da ordem das centenas da 1* classe e registre 5.
« Resto ou diferenga = 523 registrado na 12 classe.

2° exemplo: 832 — 569 = 263
* Registre:
+ 0 minuendo (832) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 72 classe;
* 0 subtraendo (569) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 52 classe;
* repita 0 minuendo (832) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 12 classe.
* Inicie a operacgio: 832 — 569
* subtraia as unidades: 2 — 9
* cOmo ndo se pode subtrair 2 — 9;
* recorra & ordem imediatamente superior e;
* retire uma dezena, ou seja, 10 unidades: 3 -1 =2;
 remova 3 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 2 ¢€;
« adicione mentalmente 10 unidades na ordem das unidades: 10
+2=12;
« subtraia as unidades: 12 -9 =3;
» remova 2 da ordem das unidades da 12 classe e registre 3.
e subtraia as dezenas: 2 -6
109
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e como nao se pode subtrair 2 — 6;

e recorra a ordem imediatamente superior €;

* retire uma centena, ou seja, 10 dezenas: 8 — 1 =7,

 remova 8 da ordem das centenas da 12 classe, registre 7 ¢;

« adicione mentalmente 10 dezenas na ordem das dezenas: 10 +
2=12;

* subtraia as dezenas: 12 — 6 = 6;

* remova 2 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 6;
« subtraia as centenas: 7 —-5=2

 remova 7 da ordem das centenas da 12 classe e registre 2.

« Resto ou diferenca = 263 registrado na 12 classe.

3% exemplo: 1.876 — 922 = 954
* Registre:
* 0 minuendo (1.876) nas ordens das unidades de milhar da 7?
classe, centenas, dezenas e unidades da 6° classes;
* 0 subtraendo (922) nas ordens das centenas, dezenas e¢ unidades
da 42 classe;
* repita 0 minuendo (1.876) nas ordens das unidades de milhar da
22 classe, centenas, dezenas e unidades da 1? classe.
* Inicie a operacio: 1.876 — 922
* subtraia as unidades: 6 —2 =4
* remova 6 da ordem das unidades da 1? classe e registre 4.
* subtraia as dezenas: 7-2=5
* remova 7 da ordem das dezenas da 17 classe e registre 5.
* subtraia as centenas: 8 — 9
e cOMo nao se pode subtrair 8 — 9;
* recorra a ordem imediatamente superior €;
* retire uma unidade de milhar, ou seja, 10 centenas: 1 -1 =0
e remova 1 da ordem das unidades de milhar da 22 classe,
permanece O €;
« adicione mentalmente 10 centenas na ordem das centenas:
«10+8=18;
« subtraia as centenas: 18 -9 =09;
» remova 8 da ordem das centenas da 1? classe e registre 9.
« Resto ou diferenca = 954 registrado na 12 classe.

2.1.1 Subtracéo abreviada
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Quando o operador tem dominio das técnicas da subtracdo pode-
se utilizar apenas a 12 classe do soroban, para realizar a opera¢do. Nesse
caso, os procedimentos para se efetuar a subtracdo sdo 0s mesmos
descritos nos exemplos anteriores.

Esta técnica possibilita a realizacdo da subtracdo com mais de 3
subtraendos e com subtraendos com mais de 3 algarismos.

Registre, na 12 classe, 0 minuendo e a diferenca e o subtraendo
serd lido conforme anotacéo.

1° exemplo: 1.245 — 375 - 18 = 852
* Registre:
* 0 minuendo (1.245 ) nas ordens das unidades de milhar da 2% e
centenas, dezenas e unidades da 12 classes;
* 0s subtraendos (375 e 18) ficam anotados ou vao sendo ditados.
* Inicie a operagéo: 1.245 — 375 - 18
* subtraia do minuendo o 1° subtraendo: 1.245 — 375
* subtraia as unidades: 5-5=0
» remova 5 da ordem das unidades da 1?2 classe e permanece O;
* subtraia as dezenas: 4 — 7
e como ndo se pode subtrair 4 — 7,
* recorra a ordem imediatamente superior €;
e retire uma centena, ou seja, 10 dezenas: 2 — 1 =1
e remova 2 da ordem das centenas da 12 classe, registre
le;
 adicione mentalmente 10 dezenas na ordem das
dezenas: 10 + 4 = 14;
« subtraia as dezenas: 14 -7 =7,
 remova 4 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 7.
* subtraia as centenas: 1 -3
e como ndo se pode subtrair 1 — 3;
« recorra a ordem imediatamente superior ¢;
e retire uma unidade de milhar, ou seja, 10 centenas:
1-1=0
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e remova 1 da ordem das unidades de milhar da 2°
classe, permanece O e;
« adicione mentalmente 10 centenas na ordem das cente-
nas: 10 +1=11
« subtraia as centenas: 11 -3=8
e remova 1 da ordem das centenas da 12 classe e registre
8.
* resto parcial = 870 registrado na 12 classe.
« subtraia do resto parcial o 2° subtraendo: 870 — 18
* subtraia as unidades: 0-8
e como ndo se pode subtrair 0 — 8,
« recorra a ordem imediatamente superior e;
« retire uma dezena, ou seja, 10 unidades: 7 -1=16
e remova 7 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 6 ¢;
« adicione mentalmente 10 na ordem das unidades: 10 + 0 = 10
« subtraia as unidades: 10 —8 =2
« registre 2 na ordem das unidades da 12 classe.
e subtraia as dezenas: 6 —1=5
* remova 6 da ordem das dezenas da 17 classe e registre 5.
* Resto ou diferenca = 852 registrado na 12 classe.

2.2 Subtragdo com numeros decimais

A subtragdo de nimeros decimais, no soroban, segue 0S mesmos
procedimentos da subtragdo de nimeros naturais, porém faz-se necessario
definir o trago da régua que representara a virgula decimal do resto ou
diferenga.

Para registro de numeros decimais no soroban, vide | Parte,
capitulo 1, item 3.3. deste manual

1° exemplo: 5,46 — 3,42 = 2,04
* Registre:
* o minuendo (5,46) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 6° trago como virgula decimal;
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e 0 subtraendo (3,42) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 4° trago como virgula decimal;
* repita o minuendo (5,46) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 1° trago como virgula decimal.
* Inicie a operacio: 5,46 — 3,42
« subtraia os centésimos: 6 —2 =4
* remova 6 da ordem dos centésimos e registre 4.
* subtraia os décimos: 4 -4 =0
* remova 4 da ordem dos décimos e permanece 0.
* subtraia as unidades: 5 — 3 = 2 (negritar e recuar)
» remova 5 da ordem das unidades e registre 2.
« Resto ou diferenca = 2,04 (2 inteiros e 4 centésimos)

2° exemplo: 7,034 — 3,012 = 4,022

Foto 17 — llustracdo do Soroban.

* Registre:
* o minuendo (7,034) nas ordens das unidades, décimos,
centésimos e milésimos, considerando o 6° trago como virgula
decimal;
* 0 subtraendo (3,012) nas ordens das unidades, décimos,
centésimos e milésimos, considerando o 4° trago como virgula
decimal,
* repita 0 minuendo (7,034) nas ordens das unidades, décimos,
centésimos e milésimo, considerando o 1° trago como virgula
decimal.

* Inicie a operacdo: 7,034 — 3,012
* subtraia os milésimos: 4 —2 =2
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» remova 4 da ordem dos milésimos e registre 2.
« subtraia os centésimos: 3—1 =2

* remova 3 da ordem dos centésimos e registre 2.
* subtraia os décimos: 0-0=0

* permanece 0 na ordem dos décimos.
* subtraia as unidades: 7 -3 =4

* remova 7 da ordem das unidades e registre 4.

* Resto ou diferenca = 4,022 (4 inteiros e 22 milésimos)

3% exemplo: 3,7 -1,218 = 2,482
* Registre:

* o minuendo (3,7) nas ordens das unidades e décimos,
considerando o 6° traco como virgula decimal;

* o subtraendo (1,218) nas ordens das unidades, décimos,
centésimos e milésimos, considerando o 4° trago como virgula
decimal;

* repita 0 minuendo (3,7) nas ordens das unidades e décimos,
considerando o 1° trago como virgula decimal.

* Inicie a operagéo: 3,7 — 1,218
« subtraia os milésimos: 0 — 8
* como ndo se pode subtrair 0 — 8;
* recorra & ordem imediatamente superior e;
* retire 1 centésimo, ou seja, 10 milésimos: 0 — 1;
« como na ordem dos centésimos também esté registrado O;
* recorra & ordem imediatamente superior e;
« retire 1 décimo, ou seja, 10 centésimos: 7 — 1= 6
* remova 7 da ordem dos décimos, registre 6 €;
« adicione mentalmente 10 centésimos na ordem dos
« centésimos: 10 + 0 = 10;
« retire mentalmente 1 centésimo, ou seja, 10 milésimos:
10 — 1 = 9; registre 9 na ordem dos centésimos;
+ adicione mentalmente 10 milésimos na ordem dos milésimos
10 + 0 =10;
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* subtraia os milésimos: 10 -8 =2
« registre 2 na ordem dos milésimos.
« subtraia os centésimos: 9—-1=8
* remova 9 da ordem dos centésimos e registre 8.
« subtraia os décimos: 6 —2 = 4
* remova 6 da ordem dos décimos e registre 4.
* subtraia as unidades: 3—1=2
* remova 3 da ordem das unidades e registre 2.
* Resto ou diferenca = 2,482 (2 inteiros, 482 milésimos)

3 Multiplicacédo
3.1 Multiplicacdo com nameros naturais

O operador inicialmente devera efetuar multiplicagdes
registrando os fatores e o produto no soroban. Neste caso, concluida a
operacao, estardo registrados o multiplicador, o multiplicando e o produto.

Por questdo de praticidade, recomenda-se registrar 0
multiplicador na 72 classe, o multiplicando na 5% e 0 produto na 12 classe,
tendo o cuidado de deixar, no minimo, um eixo vazio entre eles.

O operador lerd o multiplicador na 72 classe com o indicador
esquerdo e memorizara a ordem a ser multiplicada. Em seguida, localizara
a menor ordem do multiplicando na 5? classe para iniciar a operacdo. O
indicador direito ficara na 12 classe para registrar os produtos parciais a
partir da ordem das unidades.

Para efetuar a multiplicacéo procede-se da seguinte maneira:

» multiplique o algarismo das unidades do multiplicador por
todos os algarismos do multiplicando, iniciando pela ordem das
unidades. Os produtos parciais serdo registrados na 12 classe a
partir da ordem das unidades;
 multiplique o algarismo das dezenas do multiplicador por todos
os algarismos do multiplicando, iniciando pela ordem das
unidades. Os produtos parciais serdo registrados na 12 classe a
partir da ordem das dezenas;
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« multiplique o algarismo das centenas do multiplicador por
todos os algarismos do multiplicando, iniciando pela ordem das
unidades. Os produtos parciais serdo registrados na 12 classe a
partir da ordem das centenas.

3.1.1 Multiplicagdo com um algarismo no multiplicador

1° exemplo: 3 x 321 =963
* Registre:
* 0 multiplicador (3) na ordem das unidades da 72 classe;
+ 0 multiplicando (321) na ordem das unidades da 5? classe;
* 0s produtos parciais a partir da ordem das unidades da 1° classe.
Inicie a operacao: 3 x 321
» multiplique (3) unidades do multiplicador por (1) unidade do
multiplicando: 3x 1 =3
* registre 3 na ordem das unidades da 1* classe;

* o0 indicador direito deslocara para a ordem das dezenas da 1*
classe.
» multiplique (3) unidades do multiplicador por (2) dezenas do
multiplicando: 3x2=6
* registre 6 na ordem das dezenas da 12 classe;
* o indicador direito deslocara para a ordem das centenas da 1*
classe.
» multiplique (3) unidades do multiplicador por (3) centenas do
multiplicando: 3x3 =9
* registre 9 na ordem das centenas da 1? classe.
 Produto = 963 registrado na 12 classe.

2% exemplo: 7 x 406 = 2.842

LPLLINNL00002000

i

Foto 18 — llustracéo do Soroban.

116



* Registre:
* 0 multiplicador (7) na ordem das unidades da 7° classe;
* o multiplicando (406) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 5? classe;
* 0s produtos parciais a partir da ordem das unidades da 1? classe.

* Inicie a operacio: 7 x 406
* multiplique (7) unidades do multiplicador por (6) unidades do
multiplicando: 7 x 6 =42
* registre 2 na ordem das unidades da 12 classe e;
eregistre 4 na ordem imediatamente superior, dezenas da 12
classe;
* 0 indicador direito permanecera na ordem das dezenas da 1*

classe.
* multiplique (7) unidades do multiplicador por (0) dezenas do
multiplicando: 7x0=0
* permanece 4 na ordem das dezenas da 12 classe;
* 0 indicador direito deslocara para a ordem das centenas da 1*
classe.
» multiplique (7) unidades do multiplicador por (4) centenas do
multiplicando: 7 x 4 = 28
* registre 8 na ordem das centenas da 12 classe e; registre 2 na
ordem imediatamente superior, unidades de milhar da 22 classe.
* Produto = 2.842 registrado na 22 e 12 classes.

3° exemplo: 4 x 176 =704
* Registre:
+ o0 multiplicador (4) na ordem das unidades da 7 classe;
» o multiplicando (176) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 5° classe;
* 0s produtos parciais a partir da ordem das unidades da 1? classe.
* Inicie a operacio: 4 x 176
» multiplique (4) unidades do multiplicador por (6) unidades
do multiplicando: 4 x 6 = 24
* registre 4 na ordem das unidades da 12 classe e;
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* registre 2 na ordem imediatamente superior, dezenas da 12
classe;
* 0 indicador direito permanecera na ordem das dezenas da 1*
classe.
» multiplique (4) unidades do multiplicador por (7) dezenas
do multiplicando: 4 x 7 = 28
« adicione 28 com as dezenas da 1* classe: 28 + 2 = 30;
» remova 2 da ordem das dezenas da 1? classe, permanece 0 €;
« registre 3 na ordem imediatamente superior, centenas da 12
classe;
* 0 indicador direito permanecera na ordem das centenas da 12
classe.
multiplique (4) unidades do multiplicador por (1) centenas
do multiplicando: 4 x1=4
+ adicione 4 com as centenas da 12 classe: 4 +3=7;
+ remova 3 da ordem das centenas da 1? classe e registre 7.
 Produto = 704 registrado na 1@ classe.

4° exemplo: 6 x 350 = 2.100
* Registre
+ 0 multiplicador (6) na ordem das unidades da 7 classe;
* o multiplicando (350) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 5° classe;
« 0s produtos parciais a partir da ordem das unidades da 12 classe.
* Inicie a operacao: 6 x 350
» multipligue (6) unidades do multiplicador por (0) unidades
do multiplicando: 6 x0=0
* permanece 0 na ordem das unidades da 17 classe e;
* 0 indicador direito deslocard para ordem das dezenas da 12
classe.
» multiplique (6) unidades do multiplicador por (5) dezenas
do multiplicando: 6 x 5 =30
« permanece 0 na ordem das dezenas da 12 classe e;
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« registre 3 na ordem imediatamente superior, centenas da 12
classe;
* 0 indicador direito permanecera na ordem das centenas da 1?
classe.
» multiplique (6) unidades do multiplicador por (3) centenas
do multiplicando: 6 x 3 =18
« adicione 18 com as centenas da 12 classe: 18 + 3 = 21;
*remova 3 da ordem das centenas da 12 classe, registre 1 e;
* registre 2 na ordem imediatamente superior, unidades de
milhar da 22 classe.
* Produto = 2.100 registrado nas 22 e 12 classes.

3.2 Multiplicag@o com dois ou mais algarismos no multiplicador

1° exemplo: 13 x 357 = 4.641
* Registre:
* o multiplicador (13) nas ordens das dezenas e unidades da 7¢
classe;
* o multiplicando (357) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 5° classe.
* Inicie a operacio: 13 x 357

12 etapa
* 0 indicador direito sera posicionado na ordem das unidades da 12 classe,
onde se iniciard o registro dos produtos parciais.

» multiplique (3) unidades do multiplicador por (7) unidades
do multiplicando: 3x 7 =21

* registre 1 na ordem das unidades da 12 classe e;

* registre 2 na ordem imediatamente superior, dezenas da 1?
classe;

* 0 indicador direito permanecerd na ordem das dezenas da 1*
classe.
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» multiplique (3) unidades do multiplicador por (5) dezenas do
multiplicando: 3 x5 =15
« adicione 15 com as dezenas da 1% classe: 15+ 2 =17;
» remova 2 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 7 e;
* registre 1 na ordem imediatamente superior, centenas da 1*
classe;
* 0 indicador direito permanecerd na ordem das centenas da 1*
classe.
» multiplique (3) unidades do multiplicador por (3) centenas do
multiplicando: 3x3=9
+ adicione 9 com as centenas da 12 classe: 9 + 1 = 10;
* remova 1 da ordem das centenas da 12 classe, permanece O ¢;
» registre 1 na ordem imediatamente superior, unidades de milhar
da 22 classe;
» produto parcial = 1.071 registrado nas 22 e 12 classes.

28 etapa:
* 0 indicador direito sera posicionado na ordem das dezenas da
12 classe, onde se iniciara o registro dos produtos parciais
seguintes.

» multiplique (1) dezenas do multiplicador por (7) unidades
do multiplicando: 1 x7=7

« adicione 7 com as dezenas da 1° classe: 7 + 7 = 14;

» remova 7 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 4 e;

* registre 1 na ordem imediatamente superior, centenas da 12
classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem das centenas da 1*
classe.

» multiplique (1) dezenas do multiplicador por (5) dezenas do

multiplicando: 1 x5 =5

« adicione 5 com as centenas da 12 classe: 5 + 1 = 6;

* remova 1 da ordem das centenas da 12 classe e registre 6;

* o indicador direito deslocara para a ordem das unidades de
milhar da 22 classe.
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« multiplique (1) dezenas do multiplicador por (3) centenas
do multiplicando: 1 x3 =3
« adicione 3 com as unidades de milhar da 22classe:3+1=4
« remova 1 da ordem das unidades de milhar da 22 classe e
registre 4.

* Produto = 4.641 registrado nas 22 e 12 classes.

2° exemplo: 43 x 576 = 24.768
* Registre:

+ o multiplicador (43) nas ordens das dezenas e unidades da 72
classe;

* o multiplicando (576) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 5° classe.

* Inicie a operacgio: 43 x 576

* 0 indicador direito serd posicionado na ordem das unidades da
12 classe, onde se iniciaré o registro dos produtos parciais.
» multipligue (3) unidades do multiplicador por (6) unidades
do multiplicando: 3x 6 =18

* registre 8 na ordem das unidades da 12 classe e;

* registre 1 na ordem imediatamente superior, dezenas da 12
classe;

« o indicador direito permanecera na ordem das dezenas da 1?
classe.
« multiplique (3) unidades do multiplicador por (7) dezenas
do multiplicando: 3x 7 =21

« adicione 21 com as dezenas: 21 + 1 = 22;

» remova 1 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 2 e;

* registre 2 na ordem imediatamente superior, centenas da 12
classe;

+ 0 indicador direito permanecerd na ordem das centenas da 1*

classe.
» multiplique (3) unidades do multiplicador por (5) centenas
do multiplicando: 3x5=15

« adicione 15 com as centenas: 15 + 2 = 17;
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 remova 2 da ordem das centenas da 12 classe, registre 7 ¢;
* registre 1 na ordem imediatamente superior, unidades de
milhar da 22 classe;

* produto parcial = 1.728 registrado nas 22 e 12 classes.

« 0 indicador direito seré posicionado na ordem das dezenas da 1%
classe, onde se iniciara o registro dos produtos parciais seguintes.
« multiplique (4) dezenas do multiplicador por (6) unidades
do multiplicando: 4 x 6 =24

« adicione 24 com as dezenas da 12 classe: 24 + 2 = 26

» remova 2 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 6 e;

« adicione 2 na ordem imediatamente superior, centenas da 12
classe: 2+7=09;

» remova 7 da ordem das centenas da 12 classe e registre 9;

* o0 indicador direito permanecera na ordem das centenas da 12
classe.
» multiplique (4) dezenas do multiplicador por (7) dezenas do
multiplicando: 4 x 7 = 28

« adicione 28 com as centenas da 1? classe: 28 + 9 = 37,

» remova 9 da ordem das centenas da 12 classe, registre 7 e;

« adicione 3 na ordem imediatamente superior, unidades de
milhar da 22 classe: 3 + 1 = 4;

* remova 1 da ordem das unidades de milhar da 22 classe e
registre 4;

* 0 indicador direito permanecera na ordem das unidades de
milhar da 22 classe.
« multiplique (4) dezenas do multiplicador por (5) centenas
do multiplicando: 4 x 5 =20

e adicione 20 com as unidades de milhar da 2* classe:

20+ 4 =24;

* permanece 4 na ordem das unidades de milhar da 22 classe e;
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« registre 2 na ordem imediatamente superior, dezenas de
milhar da 22 classe.
* Produto = 24.768 registrado nas 22 e 12 classes.

3% exemplo: 273 x 46 = 12.558
* Registre:
* o multiplicador (273) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 72 classe;
+ o multiplicando (46) nas ordens das dezenas e unidades da 5°
classe.
* Inicie a operacgio: 273 x 46
12 etapa
* 0 indicador direito serd posicionado na ordem das unidades da
12 classe, onde se iniciaré o registro dos produtos parciais.
» multipligue (3) unidades do multiplicador por (6) unidades
do multiplicando: 3x 6 =18
« registre 8 na ordem das unidades da 12 classe e;
« registre 1 na ordem imediatamente superior, dezenas da
12 classe;
* o0 indicador direito permanecera na dezena da 1? classe.
« multiplique (3) unidades do multiplicador por (4) dezenas
do multiplicando: 3 x4 =12
« adicione 12 com as dezenas: 12 + 1 = 13;
» remova 1 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 3 e;
* registre 1 na ordem imediatamente superior, centenas da 12
classe;
* produto parcial = 138 registrado na 12 classe.

23 etapa
* 0 indicador direito sera posicionado na ordem das dezenas da 1°
classe, onde se iniciara o registro dos produtos parciais seguintes.

» multiplique (7) dezenas do multiplicador por (6) unidades
do multiplicando: 7 x 6 = 42
« adicione 42 com as dezenas: 42 + 3 = 45;
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» remova 3 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 5 e;
« adicione 4 com as centenas: 4 + 1 = 5;
» remova 1 da ordem das centenas da 12 classe e registre 5;
* o0 indicador direito permanecera na ordem das centenas da 1*
classe.
» multiplique (7) dezenas do multiplicador por (4) dezenas do
multiplicando: 7 x 4 = 28
+ adicione 28 com as centenas: 28 + 5 = 33;
» remova 5 da ordem das centenas da 12 classe, registre 3 e;
* registre 3 na ordem imediatamente superior, unidades de
milhar da 22 classe;
« produto parcial = 3.358 registrado nas 22 e 12 classes.

32 etapa
* 0 indicador direito sera posicionado na ordem das centenas da
12 classe, onde se iniciara o registro dos produtos parciais
seguintes.
» multiplique (2) centenas do multiplicador por (6) unidades
do multiplicando: 2 x 6 =12
« adicione 12 com as centenas: 12 + 3 = 15;
» remova 3 da ordem das centenas da 12 classe, registre 5 e;
« adicione 1 com as unidades de milhar: 1 + 3 = 4;
» remova 3 da ordem das unidades de milhar 22 classe e
* registre 4;
* o0 indicador direito permanecera na ordem das unidades de
milhar 22 classe.
* multiplique (2) centenas do multiplicador por (4) dezenas
do multiplicando: 2 x4 =8
« adicione 8 com as unidades de milhar: 8 + 4 = 12;
» remova 4 da ordem das unidades de milhar da 22 classe,
registre 2 e;
« registre 1 na ordem imediatamente superior, dezenas de milhar da
28 classe.

* Produto: 12.558 registrado nas 22 e 12 classes.

3.3 Multiplicagéo abreviada
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Quando o operador adquirir dominio das técnicas da
multiplicacdo, podera efetuar a operacéo registrando apenas os produtos a
partir da ordem das unidades da 12 classe. Os fatores serdo lidos conforme
anotacéo.

Exemplo: 2x3 x4 x7 =168
» multiplique (2) 1° fator por (3) 2° fator: 2x3=16
* registre 6 na ordem das unidades da 1% classe (1° produto
parcial).
» multiplique (4) 3° fator por (6) 1° produto parcial: 4x 6 = 24
* remova 6 da ordem das unidades da 1? classe e registre 24 (2°
produto parcial).
» multiplique (7) 4° fator por (24) 2° produto parcial: 7 x 24
» multiplique as unidades: 7 x 4 = 28
» remova 4 da ordem das unidades da 12 classe, registre 8 e;
» memorize duas dezenas para adiciona-la com o produto das
dezenas.
» multiplique as dezenas: 7 x 2 = 14
« adicione 14 com as dezenas memorizadas: 14 + 2 = 16;
» remova 2 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 6 e;
« registre 1 na ordem imediatamente superior, centenas da 12
classe.
* Produto final = 168 registrado na 12 classe.

3.4 Multiplicagdo com nameros decimais
A multiplicagdo de nUmeros decimais segue 0s mesmos
procedimentos da multiplicagdo de nlUmeros naturais, porém faz-se
necessario observar, inicialmente, os seguintes itens fundamentais:
* 0 niumero das ordens decimais do produto serd igual a soma
das ordens decimais do multiplicador e do multiplicando;
» o traco da régua que representard a virgula decimal serd
definido de acordo com o ndmero de ordens decimais do
produto.

1° exemplo: 7 x 6,08 = 42,56
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Foto 19 — llustragéo do Soroban.

* Registre:
+ 0 multiplicador (7) na ordem das unidades da 7 classe;
« o multiplicando (6,08) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 4° trago como virgula decimal.
* Definicao das ordens do produto
* Observe que o multiplicador ndo tem ordem decimal e o
multiplicando tem duas ordens decimais, logo o produto terd
duas ordens decimais. Portanto, considere o 1° traco como
virgula decimal e registre os produtos parciais a partir da ordem
dos centésimos, na 12 classe.
* Inicie a operacio: 7 x 6,08
« multiplique (7) unidades do multiplicador por (8)
centésimos do multiplicando: 7 x 8 = 56
* registre 6 na ordem dos centésimos e;
« registre 5 na ordem imediatamente superior, dos décimos;
« 0 indicador direito permanecerd na ordem dos décimos;
» multiplique (7) unidades do multiplicador por (0) décimos do
multiplicando: 7x0=0
+ adicione 0 com os décimos: 0 + 5 = 5;
* permanece 5 na ordem dos décimos;
« 0 indicador direito deslocara para a ordem das unidades.
» multiplique (7) unidades do multiplicador por (6) unidades do
multiplicando: 7 x 6 = 42
* registre 2 na ordem das unidades e;
* registre 4 na ordem imediatamente superior, nas dezenas.
* Produto = 42,56 (42 inteiros e 56 centésimos).
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2° exemplo: 0,08 x 7,9 = 0,632
* Registre:
o multiplicador (0,08) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 6° trago como virgula decimal;
* o multiplicando (7,9) nas ordens das unidades e décimos,
considerando o 4° trago como virgula decimal.
* Definiciio das ordens do produto
* Observe que o multiplicador tem duas ordens decimais e o
multiplicando tem uma ordem decimal, logo o produto tera trés
ordens decimais. Portanto, considere o 1° traco por virgula
decimal e registre os produtos parciais a partir da ordem dos
milésimos, na 12 classe.
* Inicie a operacao: 0,08 x 7,9
» multiplique (8) centésimos do multiplicador por (9) décimos
do multiplicando: 8 x 9 =72
« registre 2 na ordem dos milésimos e;
* registre 7 na ordem imediatamente superior, nos centésimos;
* 0 indicador direito permanecera na ordem dos centésimos.
« multiplique (8) centésimos do multiplicador por (7)
unidades do multiplicando: 8 x 7 = 56
« adicione 56 com os centésimos: 56 + 7 = 63;
* remova 7 da ordem dos centésimos, registre 3 e;
* registre 6 na ordem imediatamente superior, nos décimos.
* Produto = 0,632 (632 milésimos).

3% exemplo: 0,4 x 1,432 = 0,5728

* Registre:
* o multiplicador (0,4) nas ordens das unidades e décimos,
considerando 0 6° trago como virgula decimal.
o multiplicando (1,432), nas ordens das unidades, décimos,
centésimos e milésimos, considerando o 6° trago como virgula
decimal.

* Definicao das ordens do produto
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* Observe que o multiplicador tem uma ordem decimal e o
multiplicando tem trés ordens decimais, logo o produto tera
quatro ordens decimais. Portanto, considere o 2° traco como
virgula decimal e registre os produtos parciais a partir da ordem
dos décimos milésimos, na 12 classe.
Inicie a operacéo: 0,4 x 1,432

* multiplique (4) décimos do multiplicador por (2) milésimos
do multiplicando: 4 x2 =8

* registre 8 na ordem dos décimos milésimos;

* 0 indicador direito deslocara para a ordem dos milésimos.
» multiplique (4) décimos do multiplicador por (3) centésimos
do multiplicando: 4 x 3 =12

* registre 2 na ordem dos milésimos e;

« registre 1 na ordem imediatamente superior, nos centésimos;

* 0 indicador direito permanecera na ordem dos centésimos.
» multiplique (4) décimos do multiplicador por (4) décimos do

multiplicando: 4 x 4 = 16

« adicione 16 com os centésimos: 16 + 1 = 17;

» remova 1 da ordem dos centésimos, registre 7 e;

« registre 1 na ordem imediatamente superior, nos décimos;

* 0 indicador direito permanecera na ordem dos décimos.
» multiplique (4) décimos do multiplicador por (1) unidades
do multiplicando: 4 x1=4

+ adicione 4 com os décimos: 4 + 1 =5;

 remova 1 da ordem dos décimos e registre 5.

* Produto = 0,5728 (5728 décimos milésimos).

4° exemplo: 7,3x 1,52 = 11,096
* Registre:
« o multiplicador (7,3) nas ordens das unidades e décimos,
considerando o0 6° trago como virgula decimal;
* o multiplicando (1,52) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 4° trago como virgula decimal.
* Definicio das ordens do produto
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» Observe que o multiplicador tem uma ordem decimal e o
multiplicando tem duas ordens decimais, logo o produto tera trés
ordens decimais. Portanto, considere o 1° trago por virgula
decimal e registre os produtos parciais a partir da ordem dos
milésimos.

* Inicie a operacgdo: 7,3 x 1,52

* o indicador direito serd posicionado na ordem dos milésimos,
onde se iniciard o registro dos produtos parciais.
 multiplique (3) décimos do multiplicador por (2) centésimos
do multiplicando: 3x2=6

* registre 6 na ordem dos milésimos;

« desloque o indicador direito para a ordem dos centésimos.
» multiplique (3) décimos do multiplicador por (5) décimos do
multiplicando: 3 x5 =15

* registre 5 na ordem dos centésimos e;

« registre 1 na ordem imediatamente superior, nos décimos;

* 0 indicador direito permanecera na ordem dos décimos.
« multiplique (3) décimos do multiplicador por (1) unidades
do multiplicando: 3x1=3

« adicione 3 com os décimos: 3+1=4

» remova 1 da ordem dos décimos e registre 4;

« produto parcial = 0,456 registrado nas 22 e 12 classes.

* 0 indicador direito sera posicionado na ordem dos centésimos,
onde se iniciara o registro dos produtos parciais seguintes.
« multiplique (7) unidades do multiplicador por (2)
centésimos do multiplicando: 7 x2 = 14

« adicione 14 com os centésimos: 14 +5 =19

* remova 5 da ordem dos centésimos, registre 9 e;

« adicione 1 na ordem imediatamente superior, dos décimos:
1+4=5

» remova 4 da ordem dos décimos e registre 5;

* o indicador direito permanecerd na ordem dos décimos;
» multiplique (7) unidades do multiplicador por (5) décimos
do multiplicando: 7 x5 =35
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« adicione 35 com os décimos: 35 + 5 =40
« remova 5 da ordem dos décimos, permanece 0 €;
* registre 4 na ordem imediatamente superior, das unidades;
* 0 indicador direito permanecera na ordem das unidades.
» multipligue (7) unidades do multiplicador por (1) unidades
do multiplicando: 7x1=7
« adicione 7 com as unidades: 7+ 4 =11
» remova 4 da ordem das unidades, registre 1 e;
« registre 1 na ordem imediatamente superior, das dezenas.
* Produto = 11,096 (11 inteiros e 96 milésimos)

4 Divisao
4.1 Divisdo com nUmeros naturais

Na divisdo de nimeros naturais registre o dividendo na 72 classe,
repita o dividendo na 5% o divisor na 3% e 0 quociente na 12 classe, de
acordo com o valor posicional dos algarismos dos dividendos parciais.

Concluida a operacdo estardo registrados, nesta ordem, no
soroban: o dividendo, o resto, o divisor e 0 quociente.

Na divisdo de nimeros naturais, para cada dividendo parcial
haverd um quociente parcial, o qual serd registrado de acordo com o valor
posicional do dividendo parcial.

1° Exemplo: 86 + 2
« divida, mentalmente, 86 em seus dividendos parciais: 8.6
« conclui-se que o quociente terd duas ordens, porque esta
divisdo tem dois dividendos parciais, ou seja, 8 dezenas e 6
unidades. Portanto, o 1° quociente parcial serd registrado na
ordem das dezenas e 0 2° na ordem das unidades, da 12 classe.

2 ° Exemplo: 129 + 2
« divida 129 em seus dividendos parciais: 12.9
« conclui-se que o quociente terd duas ordens, porque esta
divisdo tem dois dividendos parciais, ou seja, 12 dezenas e 9
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unidades. Portanto, o 1° quociente parcial serd registrado na
ordem das dezenas e 0 2° na ordem das unidades, da 12 classe.

4.1.1 Divisdo com um algarismo no divisor

1° exemplo: 86 +2 =43

.O........C.C..Q.O
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Foto 20 — llustracdo do Soroban.

* Registre:
* o dividendo (86) nas ordens das dezenas e unidades da 72
classe;
« repita o dividendo (86) nas ordens das dezenas ¢ unidades da 5°
classe;
* o divisor (2) na ordem das unidades da 3? classe;
* 0 quociente na 1? classe, de acordo com o valor posicional dos
algarismos dos dividendos parciais.
* Inicie a operacio: 86 ~2

+ divida as dezenas: 8 +2 =4

* registre 4 na ordem das dezenas da 12 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 4 x 2 = 8 (1° produto
parcial);

 subtraia o 1° produto parcial do 1° dividendo parcial,
registrado na 52 classe: 8 — 8 = 0;

» remova 8 da ordem das dezenas da 52 classe e permanece 0;

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem das unidades da
52 classe.
« divida as unidades: 6 +2 =3

« registre 3 na ordem das unidades da 12 classe;
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» multiplique o quociente pelo divisor: 3 x 2 = 6 (2° produto
parcial);
+ subtraia o 2° produto parcial do 2° dividendo parcial,
registrado na 52 classe: 6 — 6 = 0;
* remova 6 da ordem das unidades da 5? classe.
* Quociente = 43 registrado na 12 classe.
* Resto = 0 registrado na 52 classe.

2°exemplo: 148 + 7 =21 resto =1

L 1) l..Q....QC. ..'O..
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Foto 21 — llustracdo do Soroban.

* Registre:
* 0 dividendo (148) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 72 classe;
* repita o dividendo (148) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 5? classe;
« registre o divisor (7), na ordem das unidades da 32 classe;
* 0 quociente na 1? classe, de acordo com o valor posicional dos
algarismos dos dividendos parciais.
* Inicie a operaciio: 148 ~7
« divida as centenas: 1 + 7
« como 1 ndo é divisivel por 7;
« adicione 1 centena, ou seja, 10 dezenas com as dezenas:
10 + 4 = 14 dezenas;
* 0 indicador esquerdo deslocard para a ordem das dezenas da
12 classe.
+ divida as dezenas: 14 + 7 =2
* registre 2 na ordem das dezenas da 12 classe;
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» multiplique o quociente pelo divisor; 2 x 7 = 14 (1° produto
parcial);
« subtraia o 1° produto parcial do 1° dividendo parcial,
* registrado na 52 classe: 14 — 14
* subtraia as dezenas: 4 -4 =0
* remova 4 da ordem das dezenas da 5° classe;
* subtraia as centenas: 1 -1=0
» remova 1 da ordem das centenas da 5?2 classe.
* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem das unidades da
52 classe.
+ dividaasunidades: 8+7=1
« registre 1 na ordem das unidades da 12 classe;
» multiplique o quociente pelo divisor: 1 x 7 = 7 (2° produto
parcial);
« subtraia 0 2° produto parcial do 2° dividendo parcial,
* registrado na 52 classe: 8 — 7 = 1;
» remova 7 da ordem das unidades da 52 classe e registre 1.
» Quociente = 21 registrado na 12 classe.
» Resto = 1 registrado na 5° classe.

3% exemplo: 1.468 + 4 = 367
* Registre:
* o dividendo (1.468) nas ordens das unidades de milhar da 7*
classe e centenas, dezenas e unidades da 62 classe;
* repita o dividendo (1.468) nas ordens das unidades de milhar da
52 classes e centenas, dezenas e unidades da 42 classes;
* o divisor (4) na ordem das unidades 3* classe;
* 0 quociente na 1° classe, de acordo com 0 valor posicional dos
algarismos dos dividendos parciais.
* Inicie a operagéo: 1.468 + 4
« divida as unidades de milhar: 1+ 4
» como 1 ndo é divisivel por 4;
« adicione 1 unidade de milhar, ou seja, 10 centenas com as
centenas: 10 + 4 = 14 centenas;
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* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem das centenas da
42 classe.
+ divida as centenas: 14 + 4 =3

« registre 3 na ordem das centenas da 12 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 3 x 4 = 12 (1° produto
parcial);

 subtraia o 1° produto parcial do 1° dividendo parcial,
registrado nas 5% e 42 classes: 14 — 12

* subtraia as centenas: 4 — 2 = 2;

» remova 4 da ordem das centenas da 4? classe e registre 2;

* subtraia as unidades de milhar: 1 — 1 =0;

» remova 1 da ordem das unidades de milhar da 5% classe e
permanece 0.
* resto parcial = 2 centenas, ou seja, 20 dezenas;

« adicione o resto parcial com as dezenas: 20 + 6 = 26;

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem das dezenas da
42 classe.
« dividem-se as dezenas: 26 + 4 =6

* registre 6 na ordem das dezenas da 1° classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 6 x 4 = 24 (2° produto

parcial);

« subtraia o 2° produto parcial do 2° dividendo parcial,

registrado na 42 classe: 26 — 24

« subtraia as dezenas: 6 —4 = 2;

* remova 6 da ordem das dezenas da 42 classe e registre 2;

* subtraia as centenas: 2 -2 = 0;

* remova 2 da ordem das centenas da 42 classe e permanece 0;
* resto parcial = 2 dezenas, ou seja, 20 unidades;

« adicione o resto parcial com as unidades: 20 + 8 = 28;

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem das unidades da
42 classe.
+ divida as unidades: 28 + 4 =7

* registre 7 na ordem das unidades da 12 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 7 x 4 = 28 (3° produto
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parcial);

« subtraia o 3° produto parcial do 3° dividendo parcial,
registrado na 4@ classe: 28 — 28

* subtraia as unidades: 8 — 8 = 0;

» remova 8 da ordem das unidades da 42 classe e permanece 0;
* subtraia as dezenas: 2 -2 = 0;

» remova 2 da ordem das dezenas da 42 classe e permanece 0;

» Quociente = 367 registrado na 1@ classe.
» Resto = 0 registrado na 42 classe.

4° exemplo: 816 + 2 =408
* Registre:

« o dividendo (816) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 72 classe;

* repita o dividendo (816) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 5° classe;

* o divisor (2) na ordem das unidades da 3? classe;

* 0 quociente na 1* classe, de acordo com o valor posicional dos
algarismos dos dividendos parciais.

* Inicie a operacgdo: 816 + 2

+ divida as centenas: 8 + 2 =4
« registre 4 na ordem das centenas da 12 classe;
» multiplique o quociente pelo divisor: 4 x 2 = 8 (1° produto
parcial);
« subtraia 0 1° produto parcial do 1° dividendo parcial,
registrado na 5% classe: 8 —8 = 0,
* remova 8 da ordem das centenas da 52 classe e permanece 0.
* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem das dezenas da
52 classe.
« divida as dezenas: 1+2 =0
« permanece 0 na ordem das dezenas da 12 classe;
« resto parcial = 1 dezena, ou seja, 10 unidades;
« adicione o resto parcial com as unidades: 10 + 6 = 16
unidades;
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* o0 indicador esquerdo deslocara para a ordem das unidades da
52 classe.
+ divida as unidades: 16 + 2 =8
« registre 8 na ordem das unidades da 12 classe;
» multiplique o quociente pelo divisor: 8 x 2 = 16 (3° produto
parcial);
« subtraia o 3° produto parcial do 3° dividendo parcial,
registrado na 52 classe: 16 — 16
* subtraia as unidades: 6 — 6 = 0;
» remova 6 da ordem das unidades da 52 classe e permanece 0
* subtraia as dezenas: 1 — 1 =0;
» remova 1 da ordem das dezenas da 52 classe e permanece 0.
* Quociente = 408 registrado na 12 classe.
* Resto = 0 registrado na 52 classe.

4.1.2 Divisao com dois ou mais algarismos no divisor

Nesta técnica pode-se usar a regra facilitadora para encontrar
possivel quociente parcial, vide capitulo 2, item 4.1.2. deste manual.

1°exemplo: 796 + 34 = 23 resto = 14
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Foto 22 — llustracdo do Soroban.

* Registre:
* 0 dividendo (796) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 72 classe;
* repita o dividendo (796) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 5° classe;
* o divisor (34) nas ordens das dezenas e unidades da 3? classe;
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* 0 quociente na 1? classe, de acordo com o valor posicional dos
algarismos dos dividendos parciais.
* Inicie a operacio: 796 ~ 34
+ divida as centenas: 7 + 34
« como 7 ndo é divisivel por 34;
« adicione 7 centenas, ou seja, 70 dezenas com as dezenas:
70 + 9 =79 dezenas;
* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem das dezenas da
12 classe.
+ divida as dezenas: 79 +34 =2
* registre 2 na ordem das dezenas da 12 classe;
« multiplique o quociente pelo divisor: 2 x 34 = 68 (2° produto
parcial);
» subtraia 0 2° produto parcial do 2° dividendo parcial,
registrado na 52 classe: 79 — 68
* subtraia as dezenas: 9 —8 = 1,
« remova 9 da ordem das dezenas da 72 classe e registre 1;
* subtraia as centenas: 7 — 6 = 1;
» remova 7 da ordem das centenas da 5° classe e registre 1;
* resto parcial = 11 dezenas, ou seja, 110 unidades;
« adicione o resto parcial com as unidades: 110 + 6 =116
unidades;
* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem das unidades da
52 classe.
+ divida as unidades: 116 + 34 =3
* registre 3 na ordem das unidades da 12 classe;
» multiplique o quociente pelo divisor: 3 x 34 = 102 (2° produto
parcial);
+ subtraia o 2° produto parcial do 2° dividendo parcial,
registrado na 5° classe: 116 — 102
* subtraia as unidades: 6 — 2 = 4;
» remova 6 da ordem das unidades da 52 classe e registre 4;
* subtraia as dezenas: 1- 0 = 1;
« permanece 1 na ordem das dezenas da 52 classe;
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* subtraia as centenas: 1 — 1=0;

* remova 1 da ordem das centenas da 52 classe e permanece 0.
» Quociente = 23 registrado na 12 classe.
* Resto = 14 registrado na 5 classe.

2° exemplo: 2.584 + 13 = 198 resto = 10
* Registre:

* 0 dividendo (2.584) nas ordens das unidades de milhar da 7%
classe e centenas, dezenas e unidades da 62 classe;

* repita o dividendo (2.584) nas ordens das unidades de milhar
da 52 classe e centenas, dezenas e unidades da 42 classe;

* o divisor (13) nas ordens das dezenas e unidades da 3? classe;

* 0 quociente na 1% classe, de acordo com o valor posicional dos
algarismos dos dividendos parciais.

* Inicie a operacio: 2.584 ~ 13

« divida as unidades de milhar: 2 + 13

* como 2 ndo ¢ divisivel por 13, adicione 2 unidades de milhar,
ou seja, 20 centenas, com as centenas: 20 + 5 = 25 centenas;
* o indicador esquerdo deslocara para a ordem das centenas da 4*
classe.
« divida as centenas: 25+ 13 =1

« registre 1 na ordem das centenas da 12 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 1 x 13 = 13 (1° produto
parcial);

» subtraia o 1° produto parcial do 1° dividendo parcial,
registrado nas 5% e 42 classes: 25 — 13

* subtraia as centenas: 5 — 3 = 2 remova 5 da ordem das
centenas na 42 classe e registre 2.

* subtraia as unidades de milhar: 2 -1=1

» remova 2 da ordem das unidades de milhar da 5 classe e
registre 1.
* resto parcial = 12 centenas, ou seja, 120 dezenas;

« adicione o resto parcial com as dezenas: 120 + 8 = 128
dezenas;
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« desloque o indicador esquerdo para a ordem das dezenas da 12
classe.
+ divida as dezenas: 128 + 13 =9

* registre 9 na ordem das dezenas da 1? classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 9 x 13 = 117 (2° produto
parcial);

» subtraia 0 2° produto parcial do 2° dividendo parcial,

registrado nas 5% e 42 classe: 128 — 117

* subtraia as dezenas 8 -7 =1

» remova 8 da ordem das dezenas da 4° classe e registre 1.

* subtraia as centenas: 2—-1=1

* remova 2 da ordem das centenas da 42 classe e registre 1.

« subtraia as unidades de milhar: 1 -1=0

» remova 1 da ordem das unidades de milhar da 5 classe e
permanece 0.
« resto parcial = 11 dezenas, ou seja, 110 unidades;

« adicione o resto parcial com as unidades: 110 + 4 = 114
unidades;

* 0 indicador esquerdo para a ordem das unidades da 4* classe.
« divida as unidades: 114 + 13 =8

« registre 8 na ordem das unidades da 12 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 8 x 13 = 104 (3° produto
parcial);

 subtraia o 3° produto parcial do 3° dividendo parcial,
registrado na 4@ classe: 114 — 104

* subtraia as unidades: 4 -4 =0;

* remova 4 da ordem das unidades na 42 classe e permanece 0;

* subtraia as dezenas: 1 — 0 =1;

« permanece 1 na ordem das dezenas da 42 classe;

* subtraia as centenas: 1 — 1 =0;

* remova 1 da ordem das centenas da 42 classe e permanece 0.

* Quociente = 198 registrado na 12 classe.
* Resto = 10 registrado na 42 classe.
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3% exemplo: 93.746 + 18 = 5.208 resto = 2
* Registre:

* 0 dividendo (93.746) nas ordens das dezenas e unidades de
milhar da 72 classe e centenas, dezenas e unidades da 62 classe;

« repita o dividendo (93.746) nas ordens das dezenas e unidades
de milhar da 5 classe e centenas, dezenas e unidades da 42
classe;

* 0 divisor (18) nas ordens das dezenas e unidades da 3* classe;

* 0 quociente nas 2* e¢ 1% classes, de acordo com o valor
posicional dos algarismos dos dividendos parciais.

* Inicie a operacio: 93.746 +~ 18

« divida as dezenas de milhar: 9 + 18

» como 9 ndo é divisivel por 18;

« adicione 9 dezenas de milhar, ou seja, 90 unidades de milhar,
com as unidades de milhar: 90 + 3 = 93 unidades de milhar;

« o indicador esquerdo deslocara para a ordem das unidades de
milhar da 52 classe.
« divida as unidades de milhar: 93 +18 =5

* registre 5 na ordem das unidades de milhar da 22 classe;
multiplique o quociente pelo divisor: 5 x 18 = 90 (1° produto
parcial);

+ subtraia o0 1° produto parcial do 1° dividendo parcial,
registrado na 52 classe: 93 — 90:

* subtraia as unidades de milhar: 3 -0 = 3;

* permanece 3 na ordem das unidades de milhar da 52 classe;

« subtraia as dezenas de milhar: 9 -9 =0;

» remova 9 da ordem das dezenas de milhar da 5% classe e
permanece 0.
* resto parcial = 3 unidades de milhar, ou seja, 30 centenas;

« adicione o resto parcial com as centenas: 30 + 7 = 37
centenas;

* o indicador esquerdo deslocara para a ordem das centenas da
42 classe.
« divida as centenas: 37 + 18 =2
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* registre 2 na ordem das centenas da 12 classe;

 multiplique o quociente pelo divisor: 2 x 18 = 36 (2° produto
parcial)

+ subtraia o 2° produto parcial do 2° dividendo parcial,
registrado nas 52 e 42 classes: 37 — 36

* subtraia as centenas: 7 — 6 = 1;

» remova 7 da ordem das centenas da 42 classe e registre 1;

* subtraia as unidades de milhar: 3—-3=0

» remova 3 da ordem das unidades de milhar da 5% classe e
permanece O.
* resto parcial = 1 centena, ou seja, 10 dezenas;

« adicione o resto parcial com as dezenas: 10 + 4 = 14 dezenas;

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem das dezenas da
12 classe.
+ divida as dezenas: 14 +18=0

* permanece 0 na ordem das dezenas da 12 classe;
* resto parcial = 14 dezenas, ou seja, 140 unidades;

* adicione o resto parcial com as unidades: 140 + 6 = 146
unidades;

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem das unidades da
42 classe.
+ divida as unidades: 146 + 18 = 8

« registre 8 na ordem das unidades da 12 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 8 x 18 = 144 (4° produto
parcial);

 subtraia o 4° produto parcial do 4° dividendo parcial,
registrado na 42 classe: 146 — 144

* subtraia as unidades: 6 — 4 = 2;

* remova 6 da ordem das unidades na 42 classe e registre 2;

* subtraia as dezenas: 4 — 4 = 0;

» remova 4 da ordem das dezenas da 42 classe e permanece 0;

* subtraia as centenas: 1 — 1 =0;

* remova 1 da ordem das centenas da 42 classe e permanece 0.

* Quociente = 5.208 registrado nas 2% e 12 classes.
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* Resto = 2 registrado na 42 classe.

4.2 Divisdo com nUmeros decimais

A divisdo de nimeros decimais segue 0s mesmos procedimentos
da divisio de numeros naturais, porém, faz-se necessario, aplicar
inicialmente os seguintes passos:

 multiplique os termos da divisdo por uma poténcia de 10, de

maneira a transforma-los em ndmeros naturais, aplicando-se a

regra demonstrada no capitulo 11 da V Parte deste manual.

Lembre-se da propriedade que diz que se multiplicar o dividendo

e o divisor por um mesmo nimero, 0 quociente ndo vai se alterar.

* Fazer a divisdo normalmente, utilizando-se a 22 classe como

ordem das unidades simples, para que a 12 fique livre para ser

usada como ordem decimal, caso seja necessario.

NOTAS:

 em toda a divisdo ndo exata (quando o resto ndo €

obter um quociente mais aproximado, acrescentando-se zeros a dir
resto parcial.

0s 0s termos da divisdo tiverem o mesmo nimero de
iente sera um ndmero inteiro.

1°exemplo: 9,84 +0,8 =12,3
* Registre:
* o dividendo (9,84) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 6° trago como virgula decimal;
* o divisor (0,8) nas ordens das unidades e décimos,
considerando o0 4° trago como virgula decimal;
+ multiplique os termos da divisdo por 100, deslocando-0s dois
eixos para a esquerda.
* Inicie a operacao: 984 + 80
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« divida as centenas: 9 + 80

« como 9 ndo é divisivel por 80;

« adicione 9 centenas, ou seja, 90 dezenas com as dezenas:
90 + 8 = 98 dezenas;

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem das dezenas da
72 classe.
« divida as dezenas: 98 + 80

« registre 1 na ordem das dezenas da 22 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 1 x 80 = 80 (1° produto
parcial);

» subtraia 0 1° produto parcial do 1° dividendo parcial,
registrado na 72 classe: 98 — 80 = 18

» remova 98 da 72 classe e registre 18.
« resto parcial = 18 dezenas, ou seja, 180 unidades;

« adicione o resto parcial com as unidades: 180 + 4 = 184
unidades;

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem das unidades na
72 classe.
« divida as unidades: 184 + 80 = 2

« registre 2 na ordem das unidades da 22 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 2 x 80 = 160 (2° produto
parcial);

 subtraia o 2° produto parcial do 2° dividendo parcial,
registrado na 72 classe: 184 — 160 = 24

* remova 184 da 72 classe e registre 24.
« resto parcial =24 unidades, transformado em 240 décimos com

0 acréscimo de mais um zero para prosseguir a operagao.

+ divida os décimos: 240 + 8 =3

* registre 3 na ordem dos décimos, na 12 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 3 x 80 = 240 (3° produto
parcial);

« subtraia o 3° produto parcial do 3° dividendo parcial,

* registrado nas 72 e 62 classes: 240 — 240 = 0,

* remova 240 das 72 e 62 classes e permanece 0.

* Quociente = 12,3 (12 inteiros e 3 décimos).
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e Resto =0

2° exemplo: 9,02 + 0,07 = 128
Quando ambos os termos da divisdo tiverem 0 mesmo nimero de
ordens decimais, 0 quociente sera um nimero inteiro.

* Registre:
* o dividendo (9,02) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 6° trago como virgula decimal;
* o divisor (0,07) nas ordens das unidades, décimos e centésimos,
considerando 0 4° trago como virgula decimal;
* multiplique os termos da divisdo por 100, deslocando-0s 2
eixos para a esquerda.
* Inicie a operacgao: 902 + 7

+ divida as centenas: 9+7=1

« registre 1 na ordem das centenas da 22 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 1 x 7 = 7 (1° produto
parcial);

 subtraia o 1° produto parcial do 1° dividendo parcial,
registrado na 72 classe: 9 — 7 = 2,

* remova 9 da ordem das centenas da 72 classe e registre 2.
* resto parcial = 2 centenas, ou seja, 20 dezenas;

« adicione o resto parcial com as dezenas: 20 + 0 = 20 dezenas.
+ divida as dezenas: 20 + 7 =2

* registre 2 na ordem das dezenas da 22 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 2 X 7 = 14 (2° produto
parcial);

+ subtraia o 2° produto parcial do 2° dividendo parcial,
registrado na 72 classe: 20 — 14 = 6,

» remova 20 das ordens das centenas e dezenas da 72 classe e
registre 6 na ordem das dezenas.
« resto parcial = 6 dezenas, ou seja, 60 unidades;

« adicione o resto parcial com as unidades: 60 + 2 = 62
unidades.
+ divida as unidades: 62 + 7 =8
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* registre 8 na ordem das unidades da 22 classe;
» multiplique o quociente pelo divisor: 8 X 7 = 56 (3° produto
parcial);
+ subtraia o 3° produto parcial do 3° dividendo parcial,
registrado na 7@ classe: 62 — 56 = 6,
* remova 62 das ordens das dezenas e unidades da 72 classe e
registre 6 na ordem das unidades.
* Quociente = 128 (128 inteiros).
* Resto =6

3% exemplo: 67,2 +4=16,8

Foto 23 — llustracdo do Soroban.

* Registre:
* o dividendo (67,2) nas ordens das dezenas, unidades e décimos,
considerando o 6° traco como virgula decimal;
* 0 divisor (4) na ordem das unidades, considerando o 4° trago
como virgula decimal,
» multiplique os termos da divisdo por 10, deslocando-os 1 eixo
para a esquerda.
eInicie a operacio: 672 + 40
« divida as centenas: 6 + 40
» como 6 ndo é divisivel por 40;
« adicione 6 centenas, ou seja, 60 dezenas com as dezenas: 60 +
7 = 67 dezenas;
« desloque o indicador esquerdo para a ordem das dezenas da 7@
classe.
« divida as dezenas: 67 +40=1
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« registre 1 na ordem das dezenas da 22 classe;

 multiplique o quociente pelo divisor: 1 x 40 = 40 (1° produto
parcial);

+ subtraia o 1° produto parcial do 1° dividendo parcial,
registrado na 72 classe: 67 — 40 = 27,

* remova 67 das ordens das centenas e dezenas da 72 classe e
registre 27.
* resto parcial = 27 dezenas, ou seja, 270 unidades;

* adicione o resto parcial com as unidades: 270 + 2 = 272
unidades
« divida as unidades: 272 +40 =6

* registre 6 na ordem das unidades da 2* classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 6 x 40 = 240 (2° produto
parcial);

+ subtraia o 2° produto parcial do 2° dividendo parcial,

registrado na 72 classe: 272 — 240 = 32;

* remova 272 da 72 classe e registre 32 nas ordens das dezenas

e unidades.
« resto parcial = 32 unidades, transformado em 320 décimos
com o0 acréscimo de mais um zero para prosseguir a operagao.
« divida os décimos: 320 ~40=8

* registre 8 na ordem dos décimos.

» multiplique o quociente pelo divisor: 8 x 40 = 320 (3° produto
parcial);

» subtraia o 3° produto parcial do 3° dividendo parcial,
registrado nas 72 e 62 classes: 320 — 320 = 0;

» remova 320 da 72 e 62 classes e permanece 0.

* Quociente = 16,8 (16 inteiros e 8 décimos).
* Resto = 0 registrado na 72 e 62 classes.

4° exemplo: 0,0096 + 0,08 = 0,12
* Registre:
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* 0 dividendo (0,0096) nas ordens das unidades, décimos,
centésimos, milésimos e décimos milésimos, considerando o 6°
trago como virgula decimal;

* o divisor (0,08) nas ordens das unidades, décimos e centésimos,
considerando o 3° trago como virgula decimal;

» multiplique os termos da divisdo por 10.000, deslocando-0s 4
eixos para a esquerda.

* Inicie a operacio: 96 +~ 800

« divida as dezenas: 9 + 800

» como 9 ndo é divisivel por 800;

« adicione 9 dezenas, ou seja, 90 unidades com as unidades:
90 + 6 = 96 unidades;

« 0 indicador esquerdo deslocaré para a ordem das unidades da

72 classe.
+ divida as unidades: 96 + 800

* como 96 ndo ¢ divisivel por 800, transforma-se em 960
décimos com o0 acréscimo de mais um zero para prosseguir a
operacao.
« divida os décimos: 960 + 800 = 1

« registre 1 na ordem dos décimos da 12 classe;

» multipligue o quociente pelo divisor: 1 x 800 = 800
(2° produto parcial);

 subtraia o 1° produto parcial do 1° dividendo parcial,
registrado nas 72 e 62 classes: 960 — 800 = 160;

» remova 960 das 72 e 62 classes e registre 160;
« resto parcial = 160 décimos transformado em 1600 centésimos
com o acréscimo de mais um zero para prosseguir a operagao.
« divida os centésimos: 1600 + 800 = 2

« registre 2 na ordem dos centésimos, na 12 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 2 x 800 = 1.600
(2° produto parcial);

 subtraia o 2° produto parcial do 2° dividendo parcial,
registrado nas 72 e 62 classes: 1.600 — 1.600 = 0;

» remova 1.600 das 72 e 62 classes e permanece 0.
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* Quociente = 0,12 (doze centésimos).
*Resto =0
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Capitulo 7
Numeros Fracionarios

Para registrar os nimeros fracionarios utilize os tragos da régua
como barra de fragdo para separar 0 numerador do denominador.

O numerador sera registrado a esquerda do trago e o
denominador a sua direita, conforme a posicdo correta em relagdo as
ordens.

Deve-se treinar o registro e a leitura de fracBes em todas as
classes, ou seja, utilizando todos 0s tragos existentes na régua para separar
0 numerador do denominador, considerando cada classe de forma
independente.

1 Registro de nimeros fracionarios utilizando o 1° traco como barra
de fracdo para separar o numerador do denominador

1° exemplo: 3/4 (trés quartos)
* Registre:
« o0 numerador (3) a esquerda do 1° trago, na ordem das unidades
da 22 classe;
* 0 denominador (4) a direita do 1° traco, na ordem das unidades
da 12 classe.

2° exemplo: 37/123 (trinta e sete, cento e vinte e trés avos)
* Registre:
* 0 numerador (37) a esquerda do 1° trago, nas ordens das
dezenas e unidades da 22 classe;
* 0 denominador (123) a direita do 1° traco, nas ordens das
centenas, dezenas e unidades da 12 classe.

3° exemplo: 3 4/7 (trés inteiros, quatro sétimos)
* Registre:
* 0s inteiros (3) a esquerda do 2° traco, na ordem das unidades da
32 classe;
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+ o numerador (4) a esquerda do 1° trago, na ordem das unidades
da 22 classe;
* 0 denominador (7) a direita do 1° trago, na ordem das unidades
da 1@ classe.

2 Operacoes fundamentais com fracgdes

Para realizar operac6es envolvendo adicdo e subtracdo de fracGes
com 0 mesmo denominador, adicionam-se ou subtraem-se 0S
numeradores e conserva-se 0 denominador comum.

Em operagbes com nUmeros mistos, faz-se necessario
transforma-los em fragBes improprias, fracbes com denominadores
diferentes, deverdo ser reduzidas a fracGes equivalentes com o mesmo
denominador, para depois efetuar a operagéo.

Obs.: reducdo de fracbes ao mesmo denominador, v
i item 3, deste manual.

2.1 Adicéo

Nesta técnica registram-se as fracbes em relacdo ao 6° e o 4°
tracos e repete a 12 fracdo em relagdo ao 1° traco.

Exemplo: 35/124 + 27/124 = 62/124
* Registre:
* a 1* fragdo (35/124) em relacéo ao 6° trago;
* a 2" fragdo (27/124) em relacéo ao 4° trago;
* repita a 1* fragdo (35/124) em relagdo ao 1° traco.
* Inicie a operacgdo: 35/124 + 27/124
« adicione os numeradores: 35 + 27
» some as unidades: 5+ 7 =12
» remova 5 da ordem das unidades da 22 classe e registre 2 e;
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e adicione 1 dezena na ordem das dezenas, da 2* classe:
1+3=4
* remova 3 da ordem das dezenas da 22 classe e registre 4.
*some as dezenas: 4+2=6
* remova 4 da ordem das dezenas da 22 classe e registre 6.
* conserve o denominador (124) na 1@ classe.
» Soma ou total = 62/124 (sessenta e dois, cento e vinte quatro avos).

2.2 Subtracéo

Nesta técnica registram-se a fragdo minuendo em relacdo ao 6°
traco e a fracdo subtraendo em relacdo ao 4° traco e repete-se a fracdo
minuendo em relagdo ao 1° traco.

Exemplo: 26/36 — 14/36 = 12/36
* Registre:
» a fragdo minuendo (26/36) em relacdo ao 6° tracgo;
» a frac8o subtraendo (14/36) em relacdo ao 4° trago;
* repita a fragdo minuendo (26/36) em relagdo ao 1° trago. 36
* Inicie a operac¢io: 26/36 — 14/36 = 12/36
* Subtraia os numeradores: 26 — 14
* subtraia as unidades: 6 —4 =2
* remova 4 da ordem das unidades da 22 classe e registre 2.
* subtraia as dezenas: 2-1=1
* remova 2 da ordem das dezenas da 2* classe e registre 1.
 Conserve o denominador (36) na 12 classe. (colocar negrito)
« Resto ou diferenca = 12/36 (doze trinta e seis avos). (recuar)

2.3 Multiplicacao

A multiplicacdo de fragdes s6 pode ser feita quando estiverem
nas formas de representacao propria, imprépria ou aparente.
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Assim se houver nimero misto sera necessario transforma-lo em

fracdo imprépria e se houver nlmero inteiro sera necessario atribuir-lhe
denominador 1, transformando-o em fragéo aparente.

A multiplicacdo de fragdes é feita da seguinte forma: multiplique

o0s numeradores e multiplique os denominadores.

tracos.

Nesta técnica registram-se as fracfes em relacdo ao 6° e 4°

» multiplique os denominadores e registre 0 produto na 12 classe.
 multiplique os numeradores e registre a esquerda da barra de
fracdo do produto dos denominadores.

1° exemplo: 6/8 x 13/24 = 78/192
* Registre:

« a fracdo (6/8) em relacéo ao 6° traco;

« a fragdo (13/24) em relagdo ao 4° traco;

* 0 produto dos denominadores na 1° classe;
* 0 produto dos numeradores, na 2% classe.

* Inicie a operacgéo: 6/8 x 13/24

» multiplique os denominadores: 8 x 24
» multiplique (8) unidades do multiplicador por (4) unidades
do multiplicando: 8 x 4 = 32;

* registre 2 na ordem das unidades da 12 classe e;

* registre 3 na ordem imediatamente superior, dezenas da 12
classe;

* 0 indicador direito permanece na ordem das dezenas da 1*
classe;
« multiplique (8) unidades do multiplicador por (2) dezenas
do multiplicando: 8 x 2 = 16

« adicione 16 com as dezenas: 16 + 3 = 19;

» remova 3 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 9 e;

« registre 1 na ordem imediatamente superior, centenas da 12
classe.
« produto dos denominadores = 192, registrado na 12 classe;
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* 0 indicador direito deslocara para a ordem das unidades da 22
classe, para registrar o produto dos numeradores.
» multiplique os numeradores: 6 x 13
» multipligue (6) unidades do multiplicador por (3) unidades
o multiplicando: 6 x 3 =18

« registre 8 na ordem das unidades da 22 classe e;

* registre 1 na ordem imediatamente superior, dezenas da 22
classe;

* permanece com o indicador direito na ordem das dezenas da
28 classe.
» multiplique (6) unidades do multiplicador por (1) dezenas o
multiplicando: 6 x 1 = 6

« adicione 6 com as dezenas: 6 + 1 =7;

» remova 1 da ordem das dezenas da 22 classe e registre 7;
« produto dos humeradores = 78 registrado na 22 classe.

Produto = 78/192 (setenta e oito cento e noventa e dois avos).

2° exemplo: 12/21 x 7/12 x 3/4

Neste exemplo serd usada a técnica do cancelamento.

* Registram-se:
« a fragdo (12/21) em relagdo ao 6° traco;
« a fragdo (7/12) em relacéo ao 4° traco;
« a fragdo (3/4) em relacdo ao 1° trago.
* Cancelamento:
* divida por 12 o numerador (12) da 1* fracdo ¢ o denominador
(12) da 22 fracdo, registre 1 em seus lugares;
* divida por 7 o denominador (21) da 1? fracdo e o numerador (7)
da 22 fracdo, registre 3 no lugar do 21 e 1 no lugar do 7;
« divida por 3 o denominador (3) da 12 fragdo e o numerador (3)
da 3?2 fracdo, registre 1 em seus lugares.
* Inicie a operacédo: 1/1 x 1/1 x 1/4
» multiplique os denominadores: 1 x1x4 =4
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« permanece 4 na ordem das unidades da 12 classe;
» multiplique os numeradores: 1 x1x1=1
* permanece 1 na ordem das unidades da 22 classe.
Produto = 1/4 registrado nas 22 e 12 classes.

2.4 Divisao

A divisdo de fragdes s6 pode ser feita quando estiverem nas
formas de representacéo propria, impropria ou aparente.

Assim, se houver nimero misto sera necessario transforma-lo em
fracdo imprépria e se houver nimero inteiro serd necessario atribuir-lhe
denominador 1, transformando-o em fracédo aparente.

A divisdo de fracoes é feita da seguinte forma: multiplique a
fracdo dividendo pelo inverso da fracdo divisora.

Registre a fracdo dividendo em relacdo ao 6° traco,o inverso da
fracdo divisora em relagdo ao 4° trago registre o produto dos
denominadores na 12 classe e o produto dos numeradores a esquerda da
barra de fracéo.

Exemplo: 8/7 + 14/25 = 8/7 x 25/14 = 200/98

* Registre:
* a fragdo dividendo (8/7) em relacéo ao 6° trago;
* a fracdo divisora (14/25) invertida (25/14) em relacdo ao 4°
traco;
* 0 produto dos denominadores na 12 classe;
* 0 produto dos numeradores, na 2% classe.

* Inicie a operacio: 8/7 x 25/14
» multiplique os denominadores: 7 x 14
» multipligue (7) unidades do multiplicador por (4) unidades
do multiplicando: 7 x 4 = 28.

* registre 8 na ordem das unidades da 12 classe e;
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* registre 2 na ordem imediatamente superior, dezenas da 1%
classe;
» multiplique (7) unidades do multiplicador por (1) dezenas
do multiplicando: 7x1=7

« adicione 7 com as dezenas: 7 +2=09;

* remova 2 da ordem das dezenas da 12 classe e registre 9.
« produto dos denominadores = 98, registrado na 12 classe.
» multiplique os numeradores: 8 x 25
» multipligue (8) unidades do multiplicador por (5) unidades
do multiplicando: 8 x 5 =40

« permanece 0 na ordem das unidades da 22 classe e;

* registre 4 na ordem imediatamente superior, dezenas da 22
classe. (trocar 12 classe por 22 classe)
« multiplique (8) unidades do multiplicador por (2) dezenas
do multiplicando: 8 x 2 =16

« adicione 16 com as dezenas: 16 + 4 = 20;

» remova 4 da ordem das dezenas da 22 classe, permanece 0 €;

* registre 2 na ordem imediatamente superior, centenas da 22
classe. (trocar 12 classe por 22 classe)
« produto dos numeradores = 200, registrado na 22 classe.

* Quociente: 200/98 (duzentos noventa e 0ito avos).

NOTA: se houver a necessidade de simplificar as fracoes,
itulo 13, item 2, deste manual.
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Capitulo 8
Potenciagdo

1 Registro de poténcias

Para registrar poténcia, no soroban, utilize os tracos da régua
como sinal de “elevado a” para separar a base do expoente.

A base da poténcia sera registrada a esquerda do traco e o
expoente a sua direita.

1° Exemplo: 82 (oito elevado ao quadrado).
* Registro em relaciio ao 1° traco:
* a base (8) no 1° eixo a esquerda do 1° traco (unidades da 2°
classe);
* 0 expoente (2) no 3° eixo a direita do 1° traco (unidades da 12
classe).

2° Exemplo: 273 (vinte e sete elevado ao cubo).
* Registro em relacio ao 2° traco:
* a base (27) a esquerda do 2° trago, (dezenas e unidades da 3*
classe);
* 0 expoente (3) no 3° eixo a direita do 2° traco, (unidades da 22
classe).

2 Célculo da poténcia

Para o célculo da poténcia no soroban registram-se as bases,
quantas vezes indicar o expoente, a partir da ordem das centenas da 72
classe. Os produtos parciais serdo registrados na 12 classe.

NOTA: separam-se as bases por um eixo,quando essas
i lgarismo.

1° exemplo: 2* = 16
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* Registre:
* a poténcia (24 ) em relacdo ao 3° trago;
« as bases (2, 2, 2 e 2) nas ordens das centenas, dezenas, unidades
da 7% classe e centenas da 67 classe; ¢ os produtos parciais serdo
registrados na 12 classe.
* Inicie a operagéo: 2x2x2x2
* multiplique (2) 1° base (centenas da 7% classe) por (2) 2* base
(dezenas da mesma classe): 2 x 2 =4,
* registre 4 na ordem das unidades da 12 classe como 1° produto
parcial;
* remova a 1% e a 22 bases das ordens das centenas e dezenas da
72 classe, indicando que j& foram multiplicados;
« transfira (4) 1° produto parcial para a ordem das centenas 72
classe, agora como multiplicador.
» multiplique (4) 1° produto parcial (centenas da 72 classe)
por (2) 32 base (unidades da 72 classe): 4 x 2=8
* registre 8 na ordem das unidades da 1% classe como 2°
produto parcial;
e remova 0 1° produto parcial e a 3% base da 7% classe,
indicando que ja foram multiplicados;
« transfira (8) 2° produto parcial para a ordem das centenas da
72 classe, agora como multiplicador.
* multiplique (8) 2° produto parcial (centenas da 7* classe)
por (2) 42 base (centenas da 62 classe): 8 x 2 =16
* registre 16 nas ordens das dezenas e unidades da 12 classe
como produto final;
» remova 0 2° produto parcial e a 42 base das 72 e 62 classes,
indicando que a potenciagao esta encerrada.
* Poténcia = 16

2°exemplo: 143 =2.744

* Registre:
« a poténcia (143) em relagdo ao 3° traco;
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« as bases (14, 14 e 14) a partir da ordem das dezenas da 72
classe, separando-as por um eixo;
* 0s produtos parciais serdo registrados na 1? classe.
* Inicie a operaciio: 14 x 14 x 14
* multiplique (14) 1* base (dezenas e unidades da 7* classe)
por (14) 2@ base (dezenas e unidades da 62 classe):
14 x 14 =196
« registre (196) na 12 classe como 1° produto parcial;
* remova as 1% e 22 bases das 72 e 62 classes, indicando que ja
foram multiplicados;
« transfira (196) 1° produto parcial para 72 classe, agora como
multiplicador.
» multiplique (196) 1° produto parcial (centenas, dezenas e
unidades da 72 classe) por (14) 32 base (dezenas e unidades da
52 classe): 196 x 14 = 2.744
* registre (2.744) nas 2% e 12 classes como produto final,
» remova o produto parcial e a 3% base das 72 e 5% classes,
indicando que a potenciagao esta encerrada.
« Poténcia = 2.744 registrado nas 22 e 12 classes.

2.1 Potenciacéo abreviada

Quando a base tiver apenas um algarismo é possivel utilizar a
técnica de multiplicacdo abreviada.

Exemplo: 3° =243

* Registre:
 as bases (3, 3, 3, 3 e 3) nas ordens das centenas, dezenas,
unidades da 72 classe e centenas e dezenas da 6% classe;
* 0s produtos parciais na 1? classe.

* Inicie a operacio:
» multiplique (3) 1* base (centenas da 72 classe) por
(3) 22 base (dezenas da 72 classe): 3 x 3 =9,

158



* registre 9 na ordem das unidades da 12 classe como 1°
produto parcial;

 remova as 1? e 22 bases das ordens das centenas e dezenas da
72 classe.
» multiplique (3) 3? base (unidades da 72 classe) por (9) 1°
produto parcial (unidades da 12 classe): 3 x 9 = 27,

» remova 9 da ordem das unidades da 12 classe e registre 27
como 2° produto parcial;

* remova a 32 base da ordem das unidades da 72 classe.
* multiplique (3) 42 base (centenas da 62 classe) por (27) 2°
produto parcial (dezenas e unidades da 12 classe): 3 x 27

e multiplique unidades: 3 x 7 =21

* remova 7 da ordem das unidades da 12 classe, registre 1 ¢;

* memorize o0 2 da ordem das dezenas para adiciona-lo com o
produto das dezenas.
* multiplique dezenas: 3 x2 =6

« adicione 6 com as dezenas memorizadas: 6 + 2 = 8;

» remova 2 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 8;

« 3° produto parcial = 81;

* remova a 42 base da ordem das centenas da 62 classe.
« multiplique (3) 5% base (dezenas da 62 classe) por (81) 3°
produto parcial (dezenas e unidades da 12 classe): 3 x 81

» multiplique as unidades: 3 x 1 =3

* remova 1 da ordem das unidades da 1? classe e registre 3.

» multiplique as dezenas: 3 x 8 =24

» remova 8 da ordem das dezenas da 12 classe, registre 4 e;

* registre 2 na ordem imediatamente superior, centenas da 12
classe.

Poténcia = 243 registrado na 12 classe.
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Capitulo 9
Radicacdo

1 Extracdo de raiz

Ha duas maneiras de se extrair a raiz de um ndmero:
« pelo método prético (raiz quadrada).
« pela fatoragdo (vide V Parte, capitulo 14, deste manual);

Extracdo da raiz quadrada pelo método pratico

Registram-se o radicando na 12 classe e a raiz na 72 classe. Nesta
técnica o radicando desaparece, ficando em seu lugar o resto.

O radicando deve ser dividido em grupos de dois algarismos, a
partir da direita. A Ultima classe da esquerda pode ter apenas um
algarismo.

A raiz quadrada tera tantos algarismos quantos forem os grupos
em que o radicando for dividido. A raiz serd registrada na 72 classe, a
partir do eixo correspondente & sua maior ordem, de acordo com o
namero de grupos formados.

Quando o radicando for um nimero decimal, é necessario que 0
nimero de ordens decimais seja par, pois a cada duas casas decimais do
radicando, correspondera uma casa decimal da raiz. Assim, se 0 nimero
de ordens decimais for impar, acrescenta-se um 0 (zero) a direita do
radicando para obter a condicdo necessaria para a extragdo da raiz
quadrada.

O operador deve ter memorizado os quadrados perfeitos e suas
respectivas raizes dos nimeros até 100.

1° exemplo: V786
* Registre:
* o radicando (786) na 1° classe.
* Definicao das ordens da raiz:
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« divida 786 em grupos de 2 algarismos a partir da direita, assim:
7.86;

« conclui-se que a raiz tera duas ordens porque o radicando (7.86)
formou dois grupos;

« a raiz sera registrada nas ordens das dezenas e unidades da 72
classe.

* Inicie a operagio: V786

classe;

classe;

* considere o 1° grupo (7);

* 0 maior quadrado contido em 7 ¢ 4;

« registre 4 na ordem das unidades da 32 classe;

* registre 2, raiz do 4, na ordem das dezenas da 72 classe;

* subtraia (4) da ordem das unidades da 32 classe de (7) da
ordem das centenas da 12 classe: 7 -4 =3

» remova 7 da ordem das centenas da 12 classe e registre 3;

* remova (4), quadrado da raiz, da ordem das unidades da 32

* registre (4), o dobro da raiz na ordem das dezenas da 5%

+ considere o resto 3 com o0 grupo seguinte, formando o
namero (386);

+ desconsidere temporariamente o ultimo algarismo, assim:
38.6

« dividir o (38) parte considerada do grupo pelo (4), dobro da
raiz:38+4=9
* verificar se 9 serve para raiz:

* registre 9 & direita da raiz na ordem das unidades da 72 classe
e & direita do dobro da raiz na ordem das unidades da 52 classe;

» multipliqgue o quociente (9) da ordem das unidades da 72
classe com (49) da 52 classe:

* 9 x 49 = 441, registre o produto na 32 classe.

« como 441 é maior que 386 implica que 0 9 ndo serve para
raiz;

* remova 0 441 da 3? classe.
e verificar se 8 serve para raiz:
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« remova 9 da ordem das unidades da 72 classe e registre 8;
* remova 9 da ordem das unidades da 52 classe e registre 8;
 multiplique o quociente (8) da unidade da 72 classe por
(48) da 52 classe:
* 8 x 48 = 384, registre o produto na 32 classe;
« como 384 é menor que 386 implica que o 8 serviu para raiz;
» subtraia (384) da 3* classe de (386) da 1% classe:
386 —384 =2
» remova 386 da 12 classe e registre 2;
» remova 384 da 32 classe e 48 da 52 classe.
» Raiz = 28 registrada na 72 classe.
* Resto: 2 registrado na 12 classe.

20 exemplo:\/ 23.456

* Registre:
* o radicando (23.456) nas 2* e 1° classes.
* Definiciao das ordens da raiz:
« divida 23.456 em grupos de 2 algarismos a partir da direita,
assim: 2.34.56;
« conclui-se que a raiz terd 3 ordens porque o radicando (2.34.56)
formou 3 grupos;
 a raiz sera registrada nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 72 classe.
* Inicie a operacio: V23.456
* considere o 1° grupo (2);
* 0 maior quadrado contidoem 2 ¢ 1;
« registre (1) na ordem das unidades da 3* classe;
* registre (1), raiz do 1, na ordem das centenas da 72 classe;
« subtraia (1) da ordem das unidades da 3% classe de (2) da
ordem das dezenas da 22 classe: 2 -1 =1;
* remova (2) da ordem das dezenas da 22 classe e registre 1;
» remova (1) da ordem das unidades da 32 classe;
* registre (2), o dobro da raiz, na ordem das dezenas da 5?
classe;
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* passe a considerar o resto 1 com o grupo seguinte, formando o
namero (134);
- desconsidere temporariamente o Ultimo algarismo, assim: 13.4;
« dividir o (13) parte considerada do grupo pelo (2) dobro da
raiz: 13+ 2 =6.
* verificar se 6 serve para raiz:
* registre (6) a direita da raiz na ordem das dezenas da 72 classe e
a direita do dobro da raiz na ordem das unidades da 52 classe;
» multiplique o quociente (6) da dezenas da 72 classe pelo
(26) da 52 classe: 6 x 26 = 156, registre o produto na 32 classe;
 como 156 é maior que 134 indica que 0 6 ndo serve para raiz;
* remova (156) da 32 classe.
* verificar se S serve para raiz:
* remova (6) da ordem das dezenas da 72 classe e registre 5;
* remova (6) da ordem das unidades da 52 classe e registre 5;
 multiplique o quociente (5) das dezenas da 72 classe por
(25) da 52 classe: 5 x 25 = 125, registre 0 produto na 32 classe;
como 125 é menor que 134 indica que o 5 serve para raiz;
subtraia (125) da 3? classe de (134) da 22 e 12 classes: 134 — 125 =9;
» remova (134) na 22 e 12 classes e registre 9;
* remova (125) da 32 classe e 0 25 da 52 classe;
* registre (30), o dobro da raiz, nas ordens das centenas e
dezenas da 5 classe;
 passe a considerar o resto 9 com o grupo seguinte, for-
mando o namero (956);
« desconsidere temporariamente o Ultimo algarismo, assim:

95.6;
« dividir o (95) parte considerada do grupo pelo (30) dobro da
raiz: 95+ 30 = 3.

* verificar se 3 serve para raiz:

« registre (3) a direita da raiz na ordem das unidades da 72
classe e a direita do dobro da raiz na ordem das unidades da 5%
classe;

» multiplique o quociente (3) da unidade da 7* classe por
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(303) da 52 classe: 3 x 303 = 909, registre o produto na 32 classe;
« como 909 é menor que 956 indica que o 3 serve para raiz;
» subtraia (909) da 3% classe de ( 956) da 1% classe:
956 — 909 = 47
» remova (956) da 12 classe e registre 47;
* remova (909) da 32 classe e 0 303 da 52 classe.
* Raiz = 153 registrada na 72 classe.
« Resto: 47 registrada na 12 classe.

3° exemplo: V452

Como o radicando ¢ um ndmero decimal e 0 nimero de ordens
decimais é impar, acrescenta-se um 0 a direita do radicando, assim: 45,20.

Ao dividirmos o radicando (45,20) em grupos de 2 algarismos
obtemos 2 grupos, o que significa que a raiz ter 2 algarismos.

Observe que um grupo é de algarismos da parte inteira e 0 outro
é de algarismos da parte decimal, isto significa que a raiz tera uma ordem
inteira e uma ordem decimal, entdo utilizaremos o 6° trago como virgula
decimal da raiz.

* Registre:
* 45,20 como se fosse 4.520 na 2% e 1* classes.
* Definicéo das ordens da raiz:
« divida 45,20 em grupos de 2 algarismos a partir da direita, assim:
45.20
« conclui-se que a raiz terd duas ordens, sendo uma na parte inteira e
uma na parte decimal.
« a raiz serd registrada na ordem das unidades da 72 classe e na ordem
dos décimos da 6% classe, considerando o 6° traco como virgula
decimal.
« Inicie a operagéo: Vva520
* considere o 1° grupo (45); * o maior quadrado contido em 45 ¢
36;
* registre (36) nas ordens das dezenas e unidades da 3? classe;
* registre (6) , raiz do 36, na ordem das unidades da 72 classe;
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« subtraia (36) da 32 classe de (45) da ordem das unidades da 22
e das centenas da 1? classe: 45— 36 = 9;

* remova (45) nas ordens das unidades da 22 e das centenas da
12 classe e registre (9);

* remova (36) das ordens das dezenas e unidades da 3? classe;

* registre (12), o dobro da raiz, nas ordens das centenas e
dezenas da 52 classe.

e passe a considerar o resto 9 com a classe seguinte, formando o
namero (920).
« desconsidere temporariamente o Ultimo algarismo, assim:

92.0
« dividir o0 (92), parte considerada do grupo, pelo (12), dobro da
raiz:92+12=7

* verificar se 7 serve para raiz, assim:
* registre (7) a direita da raiz, na ordem dos décimos, na 62 classe
e & direita do dobro da raiz, na ordem das unidades da 5° classe;
« multiplique o quociente (7) da ordem dos décimos, na 62 classe
pelo (127) da 52 classe: 7 x 127 = 889
* registre o produto na 32 classe;
 como 889 é menor que 920 indica que o 7 serve para raiz;
* subtraia (889) da 32 classe de (920) da 12 classe: 920 — 889 = 31
* remova (920) da 12 classe e registre 31;
* remova (889) da 32 classe e 127 da 5° classe.

* Raiz = 6,7 registrada em relagdo ao 6° traco.

* Resto: 31 registrado na 12 classe.

Para calcular a raiz quadrada com aproximagdo até décimos,
centésimos e milésimos, acrescentam-se: dois, quatro ou seis zeros ao
nimero, como se fossem ordens decimais e procede-se como no exemplo
anterior.
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IV Parte
Técnica Oriental: complementar 5 e 10
Disseminada no Brasil por Fukutaro Kato
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Capitulo 10
Operacdes fundamentais

Esta técnica operatoria, aqui denominada “complementar 5 e 10,
consiste em um resgate historico do milenar calculo com pedras e é uma
maneira eficaz de se utilizar o contador mecénico. Sua relevancia
didatico-pedagdgica consiste no fato de que, do ponto de vista
algoritmico, explicita a estratégia de calculo mental usada para o registro
das operac0es e seus respectivos resultados totais ou parciais.

Nesta técnica as operacOes sdo realizadas a partir da ordem mais
elevada e utiliza-se os complementares 5 e 10.

O complementar 5 e 10 baseia-se nas situa¢fes-problema da vida
diaria, principalmente as que estdo relacionadas com valores monetarios.
Estas situacdes tornam-se concretas ao serem efetuadas no soroban, tendo
em vista que os valores das moedas sdo analogamente representados pelas
contas do soroban.

EXEMPLO: Ldcia tem quatro reais. Mari

porém paga sua divida com uma nota de cinco reais.

devolve quatro reais de troco para Maria. Ao dar cinco reais

amiga e pegando de volta quatro reais, Maria indiretamente somou
| aos quatro reais que Lucia possuia. Transferindo essa troca de
inguagem de soroban, Maria registrou cinco na régua

1 Adicdo

2.3 Adicdo com nameros naturais

Nesta técnica registre a primeira parcela na borda direita do
soroban, na posicao correta em relacdo as ordens e depois acrescente a
quantidade desejada.
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2.3.1  Método direto da adicdo

1° exemplo: 26 + 13 =39
* Registre:
* a 1? parcela (26) nas ordens das dezenas e unidades da 1? classe.
* Inicie a operaciio: 26 + 13
* adicione 1 na ordem das dezenas da 1° classe:
* registre 1 nesta ordem.
« adicione 3 na ordem das unidades da 12 classe:
* registre 3 nesta ordem.
« Total = 39 registrado na 12 classe

2° exemplo: 235 + 163 = 398
* Registre:
* a 1? parcela (235) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 12 classe.
* Inicie a operacao: 235 + 163
e adicione 1 na ordem das centenas da 1° classe:
* registre 1 nesta ordem.
* adicione 6 na ordem das dezenas da 1* classe:
* registre 6 nesta ordem.
« adicione 3 na ordem das unidades da 12 classe:
* registre 3 nesta ordem.
* Total = 398 registrado na 12 classe

1.1.2  Método indireto da adi¢do
Ao somar pela forma indireta use os complementares 5 e 10, ja
referidos na situacdo problema de Lucia e Maria, lembrando que sempre

se registra mais do que se quer, portanto, remova da régua as contas
excedentes.
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NOTA: Segue, abaixo, a tal

utilizando os complementares 5 e

Para adicionar 1 ao 4: registre 5, remo

Para adicionar 1 ao 9: registre 1 a esquerda,

Para adicionar 2 ao 3: registre 5, remova 3.

Para adicionar 2 ao 8: registre 1 a esquerda, remo

Para adicionar 3 ao 2: registre 5, remova 2.

Para adicionar 3 ao 7: registre 1 a esquerda, remova 7.

ara adicionar 4 ao 1: registre 5, remova 1.

: registre 1 a esquerda, remova 6.
registre 1 a esquerda, remova 5.

: registre 1 a esquerda, remova 5, registre 1.

: registre 1 a esquerda e remova 4.

: registre 1 & esquerda, remova 5 e registre 2.

gistre 1 & esquerda e remova 3.

re 1 & esquerda, remova 5, registre 3.

a esquerda, remova 2.

squerda, remova 5, registre 4.

rda, remova 1.

1°exemplo: 2+3=5

* Registre:
« a 12 parcela (2) na ordem da unidades da 1° classe;
* a 2% parcela (3) na ordem da unidades da 72 classe.

* Inicie a operagdo: 2 + 3

« adicione 3 na ordem das unidades da 12 classe:
* observe que ndo ¢ possivel registrar 3 diretamente nesta ordem,
pois ndo podemos encostar mais trés contas da parte inferior até
a régua;
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« registre a conta de valor cinco nesta ordem, unidades da 12
classe;

* uma Vvez que se registrou a mais, remova a diferenca entre 0 3
gue se queria registrar e 0 5 que na realidade foi registrado;

* remova 2 desta ordem, unidades da 12 classe.

* Total = 5 registrado na 1° classe.

2° exemplo: 36 + 24 = 60
* Registre:

e a 12 parcela (36) nas ordens das dezenas e unidades da 12
classe;
* a 22 parcela (24) nas ordens das dezenas e unidades da 72 classe.

* Inicie a operagdo: 36 + 24

e adicione 2 na ordem das dezenas da 1?* classe:

» observe que ndo ¢ possivel registrar 2 diretamente nesta
ordem, pois ndo se pode encostar mais duas contas da parte
inferior até a régua;

e registre a conta de valor cinco nesta ordem, dezenas da 12
classe;

e uma Vvez que se registrou a mais, remova a diferenca entre 0 2
que se queria registrar e 0 5 que na realidade foi registrado;
remova 3 desta ordem, dezenas da 12 classe.

« adicione 4 na ordem das unidades da 1? classe:

* observe que ndo ¢é possivel registrar 4 dirctamente nesta
ordem, pois ndo se pode encostar mais quatro contas da parte
inferior até a régua e nem a conta de valor cinco, porque ja estdo
sendo usadas; registre a conta de valor dez na ordem a esquerda,
dezenas da 12 classe;

* Uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre o 4
gue se queria registrar e o0 10 que na realidade foi registrado;
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e remova 6 da ordem a direita, unidades da 1? classe.
* Total = 60 registrado na 1* classe.

3% exemplo: 427 + 128 = 555

* Registre:
* a 12 parcela (427) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 12 classe;
+ a 2% parcela (128) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 72 classe.

* Inicie a operagéo:
¢ adicione 1 na ordem das centenas da 1° classe:

» observe que ndo ¢é possivel registrar 1 dirctamente nesta
ordem pois ndo se pode encostar mais uma conta da parte
inferior até a régua.

* registre a conta de valor 5 nesta ordem, centenas da 12 classe.
* uma Vvez que se registrou a mais, remova a diferenca entre o0 1
que se queria registrar e 0 5 que na realidade foi registrado;

» remova 4 desta ordem, centenas da 12 classe.
¢ adicione 2 na ordem das dezenas da 1” classe:

* registre 2 nesta ordem.
¢ adicione 8 na ordem das unidades da 1? classe:

* observe que ndo ¢ possivel registrar 8 diretamente nesta
ordem, pois ndo se pode encostar 8 contas até a régua;

* registre a conta de valor 10 na ordem a esquerda, dezenas da
12 classe;

* observe que ndo ¢ possivel registrar 10 diretamente, pois nao
se pode encostar mais uma conta da parte inferior nesta ordem,
dezenas da 12 classe;

* registre a conta de valor 50 nesta ordem, dezenas da 12 classe;

* uma Vvez que se registrou a mais, remova a diferenga entre o
10 que se queria registrar e 0 50 que na realidade foi registrado;

* remova 40 desta ordem, dezenas da 12 classe;

» remova a diferenga entre 0 8 que se queria registrar ¢ o 10
que na realidade foi registrado;
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» remova 2 da ordem a direita, unidades da 12 classe.
« Total = 555 registrado na 12 classe.

4° exemplo: 275 + 125 = 400
* Registre:
+ a 12 parcela (275) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 12 classe;
* a 22 parcela (125) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 72 classe.
* Inicie a operacio:
* adicione 1 na ordem das centenas da 1? classe:
* registre 1 nesta ordem.
« adicione 2 na ordem das dezenas da 12 classe:
* registre 2 nesta ordem.
+ adicione 5 na ordem das unidades da 12 classe:

» observe que ndo ¢é possivel registrar 5 dirctamente nesta
ordem, pois ndo se pode encostar outra conta de valor 5;

« registre a conta de valor 10 na ordem a esquerda, dezenas da
12 classe;

* observe que também nao ¢ possivel registrar 10 diretamente
nesta ordem, pois ndo se pode encostar mais uma conta da parte
inferior e nem a conta da parte superior;

* registre a conta de valor 100 na ordem & esquerda, centenas
da 12 classe;

* Uma vez que se registrou a mais, remova a diferenga entre o
10 que se queria registrar e 0 100 que na realidade foi registrado;

« remova 90 da ordem a direita, dezenas da 12 classe;

» remova a diferenga entre 0 5 que se queria registrar e 0 10
que na realidade foi registrado;

 remova 5 da ordem a direita, unidades da 12 classe.

* Total = 400 registrado na 12 classe.

Os exemplos a seguir também se referem a soma indireta,
especificamente no caso em que ndo € possivel remover diretamente as
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contas excedentes. Nesse caso, remova a conta de valor 5, ou seja, valor a
mais do que era necessario. Logo, deve-se devolver essa diferenca nesta
ordem.

Exemplo de uma situacéo cotidiana.

Vocé fez uma compra no valor de R$ 6,00 e deu uma nota de R$
10,00 para pagar. O vendedor deveria devolver-lhe R$ 4,00 de troco,
como ndo tinha lhe devolveu R$ 5,00, porém o seu troco era menos. Entdo
voceé devolve a ele o que lhe foi dado a mais, ou seja, R$ 1,00.

5% exemplo: 15+ 6 =21
* Registre:
» a 12 parcela (15) nas ordens das dezenas e unidades da 12
classe;
* a 2% parcela (6) na ordem das unidades da 72 classe.
* Inicie a operagao:
¢ adicione 6 na ordem das unidades da 1° classe:
» observe que ndo ¢é possivel registrar 6 diretamente nesta
ordem, pois ndo se pode encostar seis contas até a régua; registre
a conta de valor 10 na ordem a esquerda, dezenas da 12 classe;
* Uma vez que se registrou a mais, remova a diferencga entre o 6
que se queria registrar e 0 10 que na realidade foi registrado;
* remova 4 da ordem a direita, unidades da 12 classe;
» como ndo é possivel remover 4 diretamente desta ordem;
* remova a conta de valor 5 desta ordem, unidades da 12 classe;
* Uma vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entre o0 4
que se queria remover e 0 5 que na realidade foi removido;
* registre 1 nesta ordem, unidades da 12 classe.
* Total = 21 registrado na 12 classe.

Adicéo com nove

O préximo exemplo é de quando somamos qualquer nimero ao
99 ou ao 999 ou seja, sempre que 0 eixo da esquerda ja estiver utilizando
todas as contas.
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6° exemplo: 99 + 1 =100
* Registre:

» a 12 parcela (99) nas ordens das dezenas e unidades da 12
classe;
* a 22 parcela (1) na ordem das unidades da 72 classe.

* Inicie a operagéo:

¢ adicione 1 na ordem das unidades da 1° classe:

* observe que ndo ¢ possivel registrar 1 diretamente nesta ordem,
pois ndo se pode encostar mais uma conta,;

* registre a conta de valor 10 na ordem a esquerda, dezenas da 1*
classe;

* observe que também ndo ¢é possivel registrar 10 diretamente
nesta ordem, pois ndo se pode encostar mais uma conta;

* registre a conta de valor 100 na ordem & esquerda, centenas da
12 classe;

* uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre 0 10
que se queria registrar e 0 100 que na realidade foi registrado;

« remova 90 da ordem a direita, dezenas da 12 classe;

 remova a diferenca entre 0 1 que se queria registrar e o 10 que
na realidade foi registrado;

« remova 9 da ordem a direita, unidades da 12 classe.

* Total = 100 registrado na 12 classe.

1.2 Adicdo de nimeros decimais

Para realizar a adicdo com numeros decimais se faz necessario

definir o trago de separacédo de classes que representara a virgula decimal
e se usard sempre que necessario os complementares 5 e 10.

O traco que representard a virgula decimal no resultado sera

definido pela parcela que apresentar mais algarismos na parte decimal:

Se essa parcela apresentar até 3 algarismos use o 1° traco como

virgula decimal.

Ex.: 1,24 + 4,136 + 349,3 = 354,676
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Se essa parcela apresentar mais de 3 algarismos use o 2° traco
como virgula decimal.
Ex.: 7,3281 + 0,765432 + 748,3 = 756,39353

1°exemplo: 35,2 + 6,15 = 41,35
* Registre:
« a 12 parcela (35,2) nas ordens das dezenas, unidades, décimos,
considerando o 1° trago como virgula decimal;
» a 22 parcela (6,15) nas ordens das unidades, dos decimos e
centésimos, considerando o 6° trago como virgula decimal;
* Inicie a operagéo:
« adicione 6 na ordem das unidades da 2* classe:
* observe que ndo ¢ possivel registrar 6 dirctamente nesta
ordem;
* registre a conta de valor 10 na ordem & esquerda, dezenas da
22 classe;
* Uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre 0 6
6que se queria registrar e 0 10 que na realidade foi registrado;

» remova 4 da ordem a direita, unidades da 22 classe;
» como ndo é possivel remover 4 diretamente desta ordem;
* remova a conta de valor 5 desta ordem, unidades da 22 classe;
* uma vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entre o0 4
que se queria remover e 0 5 que na realidade foi removido;
« registre 1 nesta ordem, unidades da 22 classe.
¢ adicione 1 na ordem dos décimos da 1?* classe:
* registre 1 nesta ordem.
« adicione 5 na ordem dos centésimos da 12 classe:
* registre 5 nesta ordem.
* Total = 41,35 (41 inteiros, 35 milésimos).

2 Multiplicacdo

2.1 Multiplicagdo com ndmeros naturais
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A multiplicacdo pode ser considerada como uma maneira
simplificada de realizar calculos sucessivos da adigdo de parcelas iguais.
Neste sentido, utilize os principios basicos da adicdo. A idéia que se passa
é de que seja a forma mais rapida de fazer a adigdo. Assim, ela foi
colocada na sequéncia, para que se enfoque o aprendizado dos
complementares 5 e 10.

Para realizar a multiplicagdo faz-se necessario observar a regra
de posicionamento.

Regra de posicionamento

Soma-se 0 numero de algarismos do multiplicador, mais o
namero de algarismos do multiplicando, mais um eixo. Este total de eixos
sera contado a partir da ordem das unidades da 12 classe, na borda a
direita do soroban.

Esta regra determina o eixo em que sera registrada a maior
ordem do multiplicando na borda a direita do soroban de forma que
fiquem livres & sua direita 0s eixos necessarios para o registro dos
produtos parciais.

Por conveniéncia exclusiva da técnica operatdria da
multiplicacdo, todo produto parcial que possuir apenas um algarismo sera
precedido de um zero.

Exemplo: 3 x 2 = 6; considere entdo 3 x 2 = 06.

Este 0 (zero) sera considerado no eixo imediatamente a direita do
multiplicando.

2.1.1 Multiplicagéo por 1 algarismo

1°exemplo: 4 x 176 =704
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Foto 24 — Ilustracdo do Soroban.

* Registre:
+ 0 multiplicador (4) na ordem das unidades da 7° classe;
« o multiplicando (176) conforme a regra de posicionamento, (1
+ 3 + 1 =5), na ordem das dezenas da 22 classe.
* Inicie a operacio:
« multiplique(4)do multiplicador por(6)do multiplicando: 4 x

6=24
* registre 2 no 1° eixo a direita do multiplicando, dezenas da 12
classe;
* registre 4 no 2° eixo & direita do multiplicando, unidades da 1?
classe;

» remova 6 do multiplicando, centenas da 1* classe.

e multiplique(4)do multiplicador por(7)do multiplicando:
4x7=28

* registre 2 no 1° eixo a direita do multiplicando, centenas da 12
classe;

* registre 8 no 2° eixo a direita do multiplicando, dezenas da 1*
classe;

» observe que ndo ¢é possivel registrar 8 dirctamente nesta
ordem;

« registre uma conta de valor 10 na ordem a esquerda, centenas
da 12 classe;

* Uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre 0 8
que se queria registrar e 0 10 que na realidade foi registrado;

* remova 2 da ordem a direita, dezenas da 12 classe;

* remova 7 do multiplicando, unidades da 22 classe.
* multiplique(4)do multiplicador por(1)do multiplicando:
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4x1=04
« registre 0 no 1° eixo a direita do multiplicando, unidades da 22
classe;
* registre 4 no 2° eixo a direita do multiplicando, centenas da 1*
classe;
* observe que ndo ¢é possivel registrar 4 dirctamente nesta
ordem;
* registre a conta de valor 5 nesta ordem, centenas da 12 classe;
* uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre o0 4
que se queria registrar e 0 5 que na realidade foi registrado;
» remova 1 desta ordem, centenas da 1° classe;
remova 1 do multiplicando, dezenas da 22 classe.
* Produto = 704 registrados na 12 classe.

2.1.2 Multiplicagéo por dois ou mais algarismos

1° exemplo: 12 x 24 = 288
* Registre:
+ o multiplicador (12) nas ordens das dezenas e unidades da 7*
classe;
+ 0 multiplicando (24) conforme a regra de posicionamento,
*(2+2+1=5), naordem das dezenas da 2? classe.
* Inicie a operacio:

13 etapa
« multiplique (1) do multiplicador por (4) do multiplicando:
1x4=04
« permanece 0 no 1° eixo a direita do multiplicando, centenas da
12 classe;
* registre 4 no 2° eixo a direita do multiplicando, dezenas da 1*
classe;

« o indicador direito permanecerd na dezenas da 1? classe.
» multiplique (2) do multiplicador pelo (4) do multiplicando:
2x4=08
* permanece 4 no 2° eixo a direita do multiplicando, dezenas da
12 classe;
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* registre 8 no 3° eixo a direita do multiplicando, unidades da 12
classe;
* remova 4 do multiplicando, unidades da 22 classe;

23 etapa

« desloque o indicador direito para o0 2 do multiplicando, dezenas
na 22 classe;
» multiplique (1) do multiplicador por (2) do multiplicando:
1x2=02
« permanece 0 no 1° eixo a direita do multiplicando, unidades da
28 classe;

* registre 2 no 2° eixo a direita do multiplicando, centenas da 12
classe;

* 0 indicador direito permanecera na centenas da 1* classe.
¢ multiplique(2)do multiplicador por(2)do multiplicando:
2x2=04

* permanece 2 no 2° eixo a direita do multiplicando, centenas

da 12 classe;

« registre 4 no 3° eixo a direita do multiplicando, dezenas da 1?
classe:

* observe que ndo ¢ possivel registrar diretamente o 4 nesta
ordem;

* registre a conta de valor 5 nesta ordem, dezena da 12 classe;

* Uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre 0 4
gue se queria registrar e 0 5 que na realidade foi registrado;

« remova 1 desta ordem, dezenas da 12 classe;

e remova o 2 do multiplicando, dezenas da 2? classe.

* Produto = 288 registrados na 12 classe.

2° exemplo: 176 x 435 = 76.560
* Registre:
* o multiplicador (176) nas ordens das centenas, dezenas e
unidades da 72 classe;
* o multiplicando (435) conforme a regra de posicionamento,
(3+3+1=7), naordem das unidades da 32 classe.
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* Inicie a operacio:

12 etapa

22 etapa

» multiplique(1)do multiplicador por(5)do multiplicando:
1x5=05

« permanece 0 no 1° eixo a direita do multiplicando, unidades
da 22 classe;

* registre 5 no 2° eixo a direita do multiplicando, centenas
da 12 classe;

+ o indicador direito permanecera nas centenas da 12 classe.
» multiplique (7) do multiplicador por (5) do multiplicando:
7x5=35

» registre 3 no 2° eixo a direita do multiplicando, centenas da
12 classe;

* registre 5 no 3° eixo a direita do multiplicando, dezenas da 12
classe;

* 0 indicador direito permanecera nas dezenas da 1? classe.
¢ multiplique(6)do multiplicador por(5)do multiplicando:
6x5=30

« registre 3 no 3° eixo a direita do multiplicando, dezenas da 12
classe;

 permanece 0 no 4° eixo a direita do multiplicando, unidades
da 12 classe;

* remova 5 do multiplicando, dezenas da 22 classe.

* desloque o indicador direito para o 3 do multiplicando,
centenas 22 classe.
* multiplique(1)do multiplicador por(3)do multiplicando:
1x3=03

« permanece 0 no 1° eixo a direita do multiplicando, dezenas da
22 classe;

* registre 3 no 2° eixo a direita do multiplicando, unidades da 2*
classe;

* o0 indicador direito permanecera nas unidades da 2* classe.
» multiplique(7)do multiplicador por(3)do multiplicando:
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7x3=21

« registre 2 no 2° eixo a direita do multiplicando,
unidades da 22 classe:

* observe que ndo ¢é possivel registrar 2 dirctamente nesta
ordem;

* registre a conta de valor 5 nesta ordem, unidades da 22 classe;

* Uuma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre o 2
que se queria registrar e 0 5 que na realidade foi registrado;

* remova 3 desta ordem, unidades da 22 classe;

« registre 0 1 no 3° eixo a direita do multiplicando, centenas da
12 classe.

* o0 indicador direito permanecera nas centenas da 1? classe.

« multiplique (6) do multiplicador por (3) do multiplicando:
6x3=18

* registre 1 no 3° eixo a direita do multiplicando, centenas da 1*
classe;

« observe que ndo ¢ possivel registrar 1 diretamente nesta
ordem;

« registre a conta de valor 10 na ordem a esquerda, unidades da
28 classe;

* Uma vez que se registrou a mais, remova a diferenga entre o0 1
gue se queria registrar e 0 10 que na realidade foi registrado;

+ remova 9 da ordem & direita, centenas da 12 classe;

* registre 0 8 no 4° eixo a direita do multiplicando, dezenas da
12 classe:

* observe que nao ¢ possivel registrar 8 diretamente nesta
ordem;

* registre a conta de valor 10 na ordem a esquerda, centenas da
12 classe; uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca
entre 0 8 que se queria registrar e 0 10 que na realidade foi
registrado;

* remova 2 da ordem & direita, dezenas da 12 classe;

» remova o0 3 do multiplicando, centenas da 22 classe.

32 etapa:
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* desloque o indicador direito para o 4 do multiplicando,
unidades da 32 classe.

» multiplique (1) do multiplicador por (4) do multiplicando:
1x4=04

« permanece 0 no 1° eixo a direita do multiplicando, centenas
da 22 classe;

* registre 4 no 2° eixo a direita do multiplicando, dezenas
da 22 classe;

* 0 indicador direito permanecera na dezenas da 2° classe.

* multiplique (7) do multiplicador por (4) do multiplicando:
7x4=28

* registre 2 no 2° eixo a direita do multiplicando, dezenas da 22
classe:

* observe que ndo ¢é possivel registrar 2 dirctamente nesta
ordem;

* registre a conta de valor 5 nesta ordem, dezenas da 22 classe;

* uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre o 2
que se queria registrar e 0 5 que na realidade foi registrado;

* remova 3 desta ordem, dezenas da 22 classe;

* registre 8 no 3° eixo a direita do multiplicando, unidades da 2*
classe:

* observe que ndo ¢é possivel registrar 8 dirctamente nesta
ordem;

* registre a conta de valor 10 na ordem & esquerda, dezenas da
24 classe;

* Uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre 0 8
gue se queria registrar e 0 10 que na realidade foi registrado;

* remova 2 da ordem a direita, unidades da 2° classe;

* observe que ndo é possivel remover 2 diretamente desta
ordem;

* remova a conta de valor 5 desta ordem, unidades da 22 classe;
uma vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entre o 2
que se queria remover e 0 5 que na realidade foi removido;

* registre 3 nesta ordem, unidades da 22 classe;
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* 0 indicador direito permanecera na unidades da 2? classe.
» multiplique (6) do multiplicador por (4) do multiplicando:
6x4=24
* registre 2 no 3° eixo a direita do multiplicando, unidades da 2*
classe;

 observe que ndo é possivel registrar 2 diretamente nesta
ordem;

* registre a conta de valor 5 nesta ordem, unidades da 22 classe;

* uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre o 2
que se queria registrar e 0 5 que na realidade foi registrado;

* remova 3 desta ordem, unidades da 22 classe;
* registre 0 4 no 4° eixo a direita do multiplicando, centenas da 1*
classe:

* observe que ndo ¢é possivel registrar 4 dirctamente nesta
ordem;
* registre a conta de valor 5 nesta ordem, centenas da 12 classe;

* uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre o0 4
que se queria registrar e 0 5 que na realidade foi registrado;

» remova 1 desta ordem, centenas da 12 classe.

» remova 0 4 do multiplicando, unidades da 32 classe.

* Produto = 76.560 registrados na 22 e 12 classes

2.2 Multiplicag@o com ndmeros decimais

A multiplicacdo de nUmeros decimais segue 0S mesmos

procedimentos da multiplicacdo de numeros naturais. Sempre que
necessario se usara os complementares 5 e 10.

Para realizar a multiplicagdo com nlUmeros decimais se faz

necessario definir:

* 0 trago que representara a virgula decimal,
* aregra de posicionamento do multiplicando no soroban.

Traco que representara a virgula decimal
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Para definir a virgula, observe quantos algarismos tem a
somatéria das ordens decimais dos fatores.

Se a soma das ordens decimais dos fatores tiver até 3 algarismos
use 0 1° trago como virgula decimal.

Ex:1,24x7,8

Se a soma das ordens decimais dos fatores tiver de 4 a 6
algarismos use o 2° traco como virgula decimal.

Ex: 7,3281 x 3,98

Se a soma das ordens decimais dos fatores tiver 7 ou mais
algarismos use 0 3° trago como virgula decimal.

Exemplo: 7,321 x 4,3584

Regra de posicionamento do multiplicando

Soma-se 0 ndmero de algarismos da parte inteira do
multiplicando, mais o numero de algarismos da parte inteira do
multiplicador, mais um eixo.

Esta regra determina o eixo em que sera registrada a maior
ordem da parte inteira do multiplicando a esquerda da virgula decimal.

Exemplo: 2x34,78=(1+2+1=4)

* registre entdo 34,78 a partir do 4° eixo a esquerda do 1° trago
do soroban

Ao final da operacdo a parte inteira do produto estara registrada a
esquerda do trago que representa a virgula decimal e a parte decimal & sua
direita, nas respectivas ordens.

1° exemplo: 4 x 26,7 = 106,8

* Registre:
+ 0 multiplicador (4) na ordem das unidades da 7° classe;
* 0 multiplicando (26,7) conforme a regra de posicionamento,
(1 +2+1=4), naordem das unidades da 32 classe.

* Inicie a operacao:
» multiplique (4) do multiplicador por (7) do multiplicando:
4x7=28
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* registre 2 no 1° eixo a direita do multiplicando, unidades da 22
classe;

« registre 8 no 2° eixo a direita do multiplicando, centenas da 12
classe;

* remova o0 7 do multiplicando, dezenas da 22 classe.
» multiplique (4) do multiplicador por (6) do multiplicando: 4

x6=24
« registre 2 no 1° eixo a direita do multiplicando, dezenas da 22

classe;
* registre 4 no 2° eixo a direita do multiplicando, unidades da 22
classe:
» observe que ndo ¢ possivel registrar 4 diretamente nesta
ordem;
* registre a conta de valor cinco nesta ordem, unidades da 22
classe;

* Uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre o
4 que se queria registrar e 0 5 que na realidade foi registrado;
* remova 1 desta ordem, unidades da 22 classe;
* remova 0 6 do multiplicando, centenas da 22 classe.
» multiplique (4) do multiplicador por (2) do multiplicando:
4x2=08
+ permanece 0 no 1° eixo & direita do multiplicando, centenas
da 22 classe;
* registre 8 no 2° eixo a direita do multiplicando, dezenas da 2°
classe:
* observe que ndo € possivel registrar 8 diretamente nesta
ordem;
« registre a conta de valor 10 na ordem a esquerda, centenas
da 22 classe;
* Uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre o
8 que se queria registrar e 0 10 que na realidade foi registrado;
* remova 2 da ordem & direita, dezenas da 22 classe;
« remova 2 do multiplicando, unidades da 32 classe.
* Produto = 106,8 (106 inteiros e 8 décimos)
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2.2.1 Multiplicagdo com zero na parte inteira e na parte decimal
Regra de posicionamento do multiplicando

Quando ndo houver nimeros significativos na parte inteira,
considere zero eixo para aplicar a regra de posicionamento.

Quando ndo houver nimeros significativos na parte inteira e na
sequéncia da virgula decimal, considere eixos negativos de acordo com o
namero de ordens decimais ocupadas pelo algarismo zero.

Exemplos:

0,34 considere 0 eixo

0,034 considere —1 eixo

0,0034 considere —2 eixos

0,00034 considere —3 eixos

E assim por diante.

Se o resultado do posicionamento for (1, 2, 3, ...) conte 0s eixos a
esquerda a partir do traco que representa a virgula decimal.

Se o resultado do posicionamento for (0, -1, -2, -3, ...) conte 0s
eixos a direita a partir do traco que representa a virgula decimal;

Exemplos:
547 x3=(1+1+1=3)3%eixo a esquerda do 1° traco.
3,5x0,6=(1+0+1=2)2°¢ixo a esquerda do 1° traco.
49 x 0,007 = (2-2 + 1 =1) 1°eixo a esquerda do 1° traco.
42 x0,0002 (2 -3 +1=0) 1°eixo a direita do 2° traco.
0,097 x 0,08 = (-1 -1+ 1 =-1) 2°eixo a direita do 2° traco.
0,086 x 0,0043 = (— 1 -2+ 1=-2) 3°eixo a direita do 3° trago.

Esta regra determina o eixo em que sera registrada a maior
ordem da parte significativa do multiplicando contado a partir da virgula
decimal.

1° exemplo: 0,7 x 3,06 = 2,142
* Registre:
* o multiplicador (0,7) nas ordens das unidades e décimos,
considerando o 6° trago como virgula decimal;
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+ o multiplicando (3,06) conforme a regra de posicionamento, (0
+1+1=2), naordem das dezenas da 22 classe.

* Inicie a operaciio:
» multiplique (7) do multiplicador por (6) do multiplicando:

7x6=42

* registre 4 no 1° eixo a direita do multiplicando, dezenas da 1?
classe;

* registre 2 no 2° eixo a direita do multiplicando, unidades da 1%
classe;

» remova 0 6 do multiplicando, centenas da 12 classe.
» multiplique (7) do multiplicador por (3) do multiplicando:
7x3=21

* registre 2 no 1° eixo a direita do multiplicando, unidades da 22
classe;

* registre 1 no 2° eixo & direita do multiplicando, centenas da 1?
classe; remova o 3 do multiplicando, dezenas da 22 classe.

* Produto = 2,142 (2 inteiros, 142 milésimos)

2° exemplo: 7 x 0,032 = 0,224

* Registre:
+ 0 multiplicador (7) na ordem das unidades da 7 classe;
« a parte significativa do multiplicando (0,032) conforme a regra
de posicionamento, (1 — 1 + 1 = 1), na ordem das unidades da 2?
classe.

« Inicie a operagao:
* multiplique (7) do multiplicador por (2) do multiplicando:

7x2=14

« registre 1 no 1° eixo a direita do multiplicando, dezenas da 1%
classe;

« registre 4 no 2° eixo a direita do multiplicando, unidades da 1?
classe;

» remova o 2 do multiplicando, centenas da 12 classe.
« multiplique (7) do multiplicador por (3) do multiplicando:
7x3=21
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* registre 2 no 1° eixo a direita do multiplicando, centenas da 12
classe;

« registre 1 no 2° eixo a direita do multiplicando, dezenas da 1%
classe;

* remova o 3 do multiplicando, unidades da 22 classe.

* Produto = 0,224 (224 milésimos)

3° exemplo: 7 x 0,0068 = 0,0476
* Registre:
+ 0 multiplicador (7) na ordem das unidades da 7 classe;
» a parte significativa do multiplicando (0,0068) conforme a
regra de posicionamento, (1 — 2 + 1 = 0), na ordem das centenas
da 22 classe.
* Inicie a operagao:
« multiplique (7) do multiplicador por (8) do multiplicando:
7x8=56
* registre 5 no 1° eixo a direita do multiplicando, unidades da 22
classe;
* registre 6 no 2° eixo a direita do multiplicando, centenas da 12
classe;
« remova 0 8 do multiplicando, dezenas da 22 classe.
 multiplique (7) do multiplicador por (6) do multiplicando:

7x6=142

* registre 4 no 1° eixo a direita do multiplicando, dezenas da 22
classe;

* registre 2 no 2° eixo & direita do multiplicando, unidades da 22
classe;

* remova o 6 do multiplicando, centenas da 22 classe.
* Produto = 0,0476 (476 décimos de milésimos)

2.2.2 Multiplicagéo de decimal por 2 ou mais algarismos

189

189



1° exemplo: 1,76 x 43,5 = 76,56
* Registre:
* o multiplicador (1,76) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 6° trago como virgula decimal;
+ o multiplicando (43,5) conforme a regra de posicionamento,
(1 +2+1=4), naordem das unidades da 32 classe.
* Inicie a operacio:

18 etapa
« multiplique (1) do multiplicador por (5) do multiplicando:
1x5=05
« permanece 0 no 1° eixo a direita do multiplicando, unidades
da 22 classe;
* registre 5 no 2° eixo & direita do multiplicando, centenas da 1?
classe;

* 0 indicador direito permanecera na centenas da 1? classe.
» multiplique (7) do multiplicador por (5) do multiplicando:
7x5=35
* registre 3 no 2° eixo a direita do multiplicando, centenas da 12
classe;
* registre 5 no 3° eixo a direita do multiplicando, dezenas
da 1° classe;
* 0 indicador direito permanecera na dezenas da 1 classe.
« multiplique (6) do multiplicador por (5) do multiplicando:
6x5=30
* registre 3 no 3° eixo a direita do multiplicando, dezenas da 1?
classe;
« permanece 0 no 4° eixo a direita do multiplicando, unidades
da 12 classe; remova 5 do multiplicando, dezenas da 22 classe.
23 etapa:
 desloque o indicador direito para o 3 do multiplicando,
centenas 22 classe.
« multiplique (1) do multiplicador por (3) do
multiplicando: 1 x 3 =03
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« permanece 0 no 1° eixo a direita do multiplicando, dezenas da
22 classe;

« registre 3 no 2° eixo a direita do multiplicando, unidades da
22 classe;

* 0 indicador direito permanecera na unidades da 2* classe.
» multiplique (7) do multiplicador por (3) do multiplicando:
7x3=21

* registre 2 no 2° eixo a direita do multiplicando, unidades da 22
classe:

* observe que ndo ¢ possivel registrar 2 diretamente nesta
ordem;

* registre a conta de valor 5 nesta ordem, unidades da 22 classe.

* Uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre o 2
gue se queria registrar e 0 5 que na realidade foi registrado;

* remova 3 desta ordem, unidades da 22 classe;

« registre 1 no 3° eixo & direita do multiplicando, centenas da
12 classe;

* 0 indicador direito permanecera na centenas da 12 classe.
» multiplique (6) do multiplicador por (3) do multiplicando:
6x3=18

* registre 1 no 3° eixo a direita do multiplicando, centenas da 1*
classe:

* observe que ndao ¢é possivel registrar 1 diretamente nesta
ordem;

* registre a conta de valor 10 na ordem & esquerda, unidades da
24 classe;

* uma vez que se registrou a mais,removaadiferencaentreolque
se queria registrar e 0 10 que na realidade foi registrado;

* remova 9 da ordem a direita, centenas da 12 classe;
« registre 8 no 4° eixo a direita do multiplicando, dezenas da 12
classe:

* observe que ndo ¢ possivel registrar 8 diretamente nesta
ordem;

« registre a conta de valor 10 na ordem a esquerda, centenas da
12 classe.
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32 etapa

* uma vez que Se registrou a mais, remova a diferenca entre o0 8
que se queria registrar e 0 10 que na realidade foi registrado;

« remova 2 da ordem a direita, dezenas da 12 classe;

» remova 0 3 do multiplicando, centenas da 22 classe.

 desloque o indicador direito para o 4 do multiplicando,
unidades da 32 classe.
e multiplique (1) do multiplicador por (4) do multiplicando:
1x4=04

« permanece 0 no 1° eixo a direita do multiplicando, centenas
da 22 classe;

* registre 4 no 2° eixo a direita do multiplicando, dezenas da
22 classe;

« o indicador direito permanecera na dezena da 22 classe.
» multiplique (7) do multiplicador por (4) do multiplicando:
7x4=28

* registre 2 no 2° eixo a direita do multiplicando, dezenas da 2*

classe:

* observe que ndo é possivel registrar 2 diretamente nesta ¢
ordem;

* registre a conta de valor 5 nesta ordem, dezenas da 2? classe;

* uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre o 2
gue se queria registrar e 0 5 que na realidade foi registrado:

* remova 3 desta ordem, dezenas da 22 classe.
* registre 8 no 3° eixo a direita do multiplicando, unidades da 2*
classe:

* observe que ndo ¢ possivel registrar 8 diretamente nesta
ordem;

« registre a conta de valor 10 na ordem a esquerda, dezenas da
22 classe.

* Uuma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre o 8
gue se queria registrar e 0 10 que na realidade foi registrado:

e remova 2 da ordem a direita, unidades da 2? classe;
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* observe que ndo ¢ possivel remover 2 diretamente desta
ordem;
» remova a conta de valor cinco desta ordem, unidades da 22
classe;
* Uma vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entre 0 2
gue se queria remover e 0 5 que na realidade foi removido;
* registre 3 nesta ordem, unidades da 22 classe.
* 0 indicador direito permanecera na unidades da 22 classe.
» multiplique (6) do multiplicador por (4) do multiplicando:
6x4=24
* registre 2 no 3° eixo a direita do multiplicando, unidades da 2*
classe;
» observe que ndo ¢ possivel registrar 2 diretamente nesta
ordem;
« registre a conta de valor 5 nesta ordem, unidades da 22 classe;
* uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre o 2
que se queria registrar e 0 5 que na realidade foi registrado:
* remova 3 desta ordem, unidades da 22 classe.
« registre 4 no 4° eixo a direita do multiplicando, centenas da 12

classe;
* observe que ndo ¢é possivel registrar 4 diretamente nesta
ordem;
« registre a conta de valor cinco nesta ordem, centenas da 12
classe;

* Uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre 0 4
que se queria registrar e 0 5 que na realidade foi registrado;
» remova 1 desta ordem, centenas da 12 classe;
* remova 0 4 do multiplicando, unidades da 32 classe.
* Produto = 76,56 (76 inteiros e 56 centésimos)

3 Subtracdo

3.1 Subtragdo com nameros naturais
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Nesta técnica registre o0 minuendo na borda a direita, na posicdo
correta dos algarismos em relacdo as ordens e depois remova a quantidade
desejada.

3.1.1 Método direto da subtracao

1° exemplo: 298 — 175 =123
* Registre:
* 0 minuendo (298) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 12 classe.
* Inicie a operag@o:
* subtraia 1 da ordem das centenas da 1?* classe:
e remova 1 desta ordem.
* subtraia 7 da ordem das dezenas da 1? classe:
* remova 7 desta ordem.
« subtraia 5 da ordem das unidades da 12 classe:
e remova 5 desta ordem.
* Resto ou diferenca = 123 registrados na 12 classe

3.1.2 Método indireto da subtracao

Ao remover pela forma indireta usamos os complementares 5 e
10, ja referidos na situacdo-problema de Lucia e Maria, lembrando que,
remove-se mais do que se quer, portanto, devolva as contas que estdo a
menos.

1°exemplo: 5-2=3

* Registre:
* 0 minuendo (5) na ordem das unidades da 1? classe;
* 0 subtraendo (2) na ordem das unidades da 72 classe.
* Inicie a operagéo:
* subtraia 2 da ordem das unidades da 1” classe:
* observe que ndo é possivel remover 2 dirctamente desta
ordem, isto &, ndo se pode remover 2 contas da parte inferior;
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* remova a conta de valor 5 desta ordem, unidades da 12 classe;
* Uma vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entre o 2
que se queria remover e 0 5 que na realidade foi removido;
* registre 3 nesta ordem, unidades da 12 classe.
* Resto ou diferenca = 3 registrados na 12 classe
2° exemplo: 56 — 24 = 32
* Registre:
* 0 minuendo (56) nas ordens das dezenas e unidades da 1?
classe;
* 0 subtraendo (24) nas ordens das dezenas ¢ unidades da 7
classe;
* Inicie a operacao:
* subtraia 2 da ordem das dezenas da 12 classe:
* observe que ndo ¢é possivel remover 2 dirctamente desta
ordem;
» remova a conta de valor cinco desta ordem, dezenas da 12
classe;
* Uma vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entre o 2
que se queria remover e 0 5 que na realidade foi removido;
* registre 3 nesta ordem, dezenas da 12 classe.
subtraia 4 da ordem das unidades da 1" classe:
* observe que ndo ¢é possivel remover 4 dirctamente desta
ordem;
 remova a conta de valor cinco desta ordem, unidades da 12
classe;
* Uma vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entre 0 4
que se queria remover e 0 5 que na realidade foi removido;
* registre 1 nesta ordem, unidades da 12 classe.
* Resto ou diferenca = 32 registrados na 12 classe

a

3% exemplo: 547 — 128 = 419

* Registre:
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* 0 minuendo (547) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 12 classe;
* 0 subtraendo (128) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 72 classe.

* Inicie a operaciio:

e subtraia 1 da ordem das centenas da 1? classe:
« observe que ndo é possivel remover 1 diretamente desta
ordem;
» remova a conta de valor cinco desta ordem, centenas da 12
classe;
* Uuma vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entre 0 1
que se queria remover e 0 5 que na realidade foi removido;
* registre 4 nesta ordem, centenas da 12 classe.

e subtraia 2 da ordem das dezenas da 1” classe:
e remova 2 desta ordem.

« subtraia 8 da ordem das unidades da 12 classe:
* observe que ndo ¢é possivel remover 8 dirctamente desta
ordem;
* remova uma conta de valor dez da ordem a esquerda, dezenas
da 12 classe;
* Uma vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entre 0 8
que se queria remover e 0 10 que na realidade foi removido;
« registre 2 na ordem a direita, unidades da 12 classe.

* Resto ou diferenca = 419 registrados na 12 classe

4° exemplo: 275 — 129 = 146

* Registre:
» o minuendo (275) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 1? classe;
* 0 subtraendo (129) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 72 classe.

« Inicie a operacao:
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e subtraia 1 da ordem das centenas da 1° classe:

e remova 1 desta ordem.
e subtraia 2 da ordem das dezenas da 1” classe:
» remova 2 desta ordem.
subtraia 9 da ordem das unidades da 12 classe:
» observe que ndo ¢é possivel remover 9 diretamente desta
ordem;
* remova uma conta de valor dez da ordem a esquerda, dezenas
da 12 classe;
* observe que também ndo ¢ possivel remover 10 diretamente
desta ordem;
* remova a conta de valor 50 desta ordem;
* Uma vez que se removeu a mais, devolve-se a diferenca entre
0 10 que se queria remover e 0 50 que na realidade foi
removido;
* registre 40 nesta ordem, dezenas da 1° classe;
« devolva a diferenca entre 0 9 que se queria remover e o 10
que na realidade foi removido;
« registre 1 na ordem a direita, unidades da 12 classe.
* Resto ou diferenca = 146 registrados na 12 classe

O proximo exemplo mostra uma subtragdo cujo minuendo
termina com 2 ou mais (0) zeros, ou seja, sempre que ndo for possivel
afastar uma conta da ordem a esquerda valendo 10.

52 exemplo: 900 — 1 = 899

* Registre:
+ 0 minuendo (900) nas ordens das centenas, dezenas e unidades
da 12 classe;
* 0 subtraendo (1) na ordem das unidades da 7° classe.

* Inicie a operacio:
* subtraia 1 da ordem das unidades da 12 classe:

* observe que nao ¢ possivel remover 1 diretamente desta

ordem;
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* remova uma conta de valor dez da ordem a esquerda, dezenas
da 1° classe;

* observe que também ndo ¢ possivel remover 10 diretamente
desta ordem;

« remova uma conta de valor 100 da ordem a esquerda,
centenas da 12 classe;

* Uma vez que se removeu a mais, devolve-se a diferenca entre
0 10 que se queria remover e 0 100 que na realidade foi
removido;

« registre 90 na ordem a direita, dezenas da 12 classe;

« devolva a diferenca entre o 1 que se queria remover e 0 10
que na realidade foi removido;

« registre 9 na ordem a direita, unidades da 12 classe.

* Resto ou diferenca = 899 registrados na 12 classe

Tabela prética para subtracdo de
 Para remover 1 de 9, 8, 7, 6,
da parte inferior da régua.

» Para remover 1 de 5, remova a conta de
superior e registre 4 contas na parte inferior da ré
¢ Para remover 2 de 6 e¢ 5, remova a conta de valo
registre 2 contas na parte inferior da régua para formar o 3.
Para remover 1 de zero (desde que tenha a esquerda
r ndmero significativo), remova a conta de valor 1,
a esquerda. Na sequéncia, no eixo em operagao,
ue formam o ndmero 9, para devolver a

3.2 Subtragdo de nimeros decimais
1° exemplo: 6,23 — 4,56 = 1,67
* Registre:

* o0 minuendo (6,23) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 1° traco como virgula decimal;
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* o subtraendo (4,56) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 6° trago como virgula decimal.
* Inicie a operaciio:
¢ subtraia 4 da ordem das unidades na 2? classe:
* observe que ndo ¢é possivel remover 4 dirctamente desta
ordem;
» remova a conta de valor cinco desta ordem, unidade da 22
classe;
* Uma Vvez que se removeu a mais, devolve-se a diferenca entre
0 4 que se queria remover e 0 5 que na realidade foi removido;
* registre 1 nesta ordem, unidades da 22 classe.
e subtraia 5 da ordem dos décimos na 1* classe:
* observe que ndo ¢é possivel remover 5 dirctamente desta
ordem;
e remova uma conta de valor dez da ordem a esquerda,
unidades da 22 classe;
* Uma Vvez que se removeu a mais, devolve-se a diferenca entre
0 5 que se queria remover e 0 10 que na realidade foi removido;
* registre 5 na ordem a direita, décimos da 12 classe.
« subtraia 6 da ordem dos centésimos na 12 classe:
* observe que ndo ¢ possivel remover 6 dirctamente desta
ordem;
 remova uma conta de valor 10 da ordem a esquerda, décimos
na 12 classe;
* Uma vez que se removeu a mais, devolve-se a diferenca entre
0 6 que se queria remover e 0 10 que na realidade foi
removido;
« registre 4 na ordem a direita, centésimos na 12 classe;
* observe que ndo ¢é possivel registrar 4 dirctamente nesta
ordem;
* registre a conta de valor 5 nesta ordem, centésimos da 1?
classe;
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* uma vez que se registrou a mais, remova a diferenca entre o 4
* que se queria registrar e 0 5 que na realidade foi registrado;
remova 1 desta ordem, centésimos da 12 classe.
* Resto ou diferenca = 1,67 registrados na 22 e 12 classes.
2° exemplo: 7,05 -0,26 = 6,79
* Registre:
* o0 minuendo (7,05) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 1° trago como virgula decimal;
* o subtraendo (0,26) nas ordens das unidades, décimos e
centésimos, considerando o 6° trago como virgula decimal;
* Inicie a operacio:
e subtraia 2 da ordem dos décimos da 1* classe:
* observe que ndo ¢é possivel remover 2 dirctamente desta
ordem;
* remova uma conta de valor 10 da ordem a esquerda, unidades
da 22 classe;
* Uma vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entre o 2
que se queria remover e 0 10 que na realidade foi removido;
* registre 8 na ordem a direita, na ordem dos décimos, na 12
classe.
subtraia 6 da ordem dos centésimos da 1% classe:
» observe que ndo ¢é possivel remover 6 diretamente desta
ordem;
 remova uma conta de valor 10 da ordem a esquerda, décimos
da 12 classe;
* Uma vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entre 0 6
gue se queria remover e 0 10 que na realidade foi removido;
« registre 4 na ordem a direita, na ordem dos centésimos, na 12
classe.
* Resto ou diferenca = 6,79 registrados na 22 e 12 classes

4 Divisao
4.1 Divisdo com ndmeros naturais
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Nesta técnica as operacdes sdo realizadas a partir da ordem mais
elevada, usando sempre que necessario 0os complementares 5 e 10.

Para realizar a divisdo no soroban faz-se necessario definir:

* 0 trago que representara o ponto de referéncia;
* 0 cixo de posicionamento do dividendo na borda a
direita do soroban.

Ponto de Referéncia (PR)

« O ponto de referéncia (PR) € o traco da régua que separa o
quociente do resto.

O 1°eixo a direita do PR serd sempre um eixo vazio separando
0 quociente do resto. Na divisdo com 1 algarismo no divisor o resto ficara
no 2° eixo a direita do PR.

Na divisdo com dois algarismos no divisor, o resto ficard no 1° e
2° dezenas e unidades na 12 classe.

Para determinar o trago que sera o PR utilize a regra de
posicionamento e o numero de algarismos do dividendo que ficara a
direita do PR. Se houver mais de 3 algarismos no dividendo para ser
registrado a direita do PR, utilize o 2° trago, se for menos utilize o 1°
trago.

Ao final da operacdo, o quociente ficara registrado a esquerda do
PR na posicéo correta em relagdo as ordens.

Regra de posicionamento do dividendo

Subtraia 0 nimero de algarismos do dividendo, menos o nimero
de algarismos do divisor, menos um eixo.

Se este resultado for (1, 2, 3, ...) conte para a esquerda a partir do
PR.

Se este resultado for (0, -1, -2, -3, ...) conte para a direita a
partir do PR.

Esta regra determina o eixo em que iniciara o registro do
dividendo na borda a direita do soroban para que, ao final da operagéo, o
quociente fique registrado exatamente a esquerda do PR na posi¢do
correta em relacdo as ordens.

Exemplo: 124 +2=(3-1-1=1)
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Neste exemplo o dividendo sera registrado no 1° eixo a esquerda
do PR. Como o dividendo tem trés algarismos, apenas dois algarismos
ficardo registrados a direita do PR. Entdo é possivel usar o 1° traco como
PR.

Registro do quociente em relagéo ao dividendo

Compare o 1° algarismo do dividendo com o 1° do divisor:

* se o dividendo for maior ou igual ao divisor, o quociente sera

registrado no 2° eixo a esquerda do dividendo.
Exemplo: 8+8o0u8+4

+ se o dividendo for menor que o divisor, o quociente sera

registrado no 1° eixo a esquerda do dividendo.
Exemplo: 8 +9

4.1.1 Divisdo com 1 algarismo no divisor
1°exemplo: 1.700 + 4 = 425
* Registre:

* o divisor (4) na ordem das unidades da 7° classe; * o dividendo
(1.700) conforme a regra de posicionamento, (4 —1 -1 =2), 2°
eixo a esquerda do PR (1° traco), na ordem das dezenas da 22
classe.

* Inicie a operacao:
e Compare o (1) do dividendo e o (4) do divisor:

» como este dividendo € menor, 0 1° quociente sera registrado
no 1° eixo a esquerda deste;
« desloque o indicador direito para o 7, formando o nimero 17;
« procure 0 nimero que multiplicado por 4 resulta 17 ou valor
aproximado;
* registre o quociente (4) no 1° eixo a esquerda do dividendo
(1), centenas da 22 classe;
 multiplique o quociente pelo divisor: 4 x 4 = 16;
* subtraia 16 de 17;
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e remova 1 do 1° eixo a direita do quociente, dezenas da 22
classe;

 remova 6 do 2° eixo a direita do quociente, unidades da 22
classe.

Compare o (1) do dividendo e o (4) do divisor:

« como este dividendo é menor, 0 2° quociente sera registrado
no 1° eixo a esquerda deste;

« deslogue o indicador direito para o 0, formando o nimero 10;
* procure 0 nimero que multiplicado por 4 resulta 10 ou valor
aproximado;

* registre o quociente (2) no 1° eixo a esquerda do dividendo
(1), dezenas da 22 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 2 x 4 = 08;

* subtraia 08 de 10;

* permanece 1 no 1° eixo a direita do quociente, unidades da 22
classe;

« remova 8 do 2° eixo a direita do quociente, centenas da 12
classe:

* como ndo ¢ possivel remover 8 diretamente desta ordem;

* remova a conta de valor 10 da ordem a esquerda, unidades da
28 classe;

* Uma vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entre 0 8
que se queria remover e 0 10 que na realidade foi removido;

* registre 2 na ordem & direita, centenas da 12 classe.
Compara-se 0 (2) do dividendo e o (4) do divisor:

» como este dividendo € menor, 0 3° quociente sera registrado

no 1° eixo a esquerda deste;

« desloque o indicador direito para o 0, formando o nimero 20;

* procure o nimero que multiplicado por 4 resulta 20 ou valor

aproximado;

* registre o quociente (5) no 1° eixo a esquerda do dividendo
(2), unidades da 22 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 5 x 4 = 20;

* subtraia 20 de 20;
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» remova 2 do 1° eixo a direita do quociente, centenas da 1%
classe;
« permanece 0 do 2° eixo a direita do quociente, dezenas da 1?
classe.
» Quociente = 425 registrados na 22 classe
* Resto = 0 registrado na ordem das dezenas da 12 classe
2° exemplo: 298 + 6 = 49 resto 4
* Registre:
* o divisor (6) na ordem das unidades da 7° classe;
* o dividendo (298) conforme a regra de posicionamento,
(3-1-1=1), 1° eixo a esquerda do PR (1° trago), ordem das
unidades da 22 classe.
* Inicie a operacao:
» Compara-se o (2) do dividendo e o (6) do divisor:
» como este dividendo é menor, o 1° quociente sera registrado
no 1° eixo a esquerda deste;
« deslogue o indicador direito para o 9, formando o nimero 29;
* procure 0 nimero que multiplicado por 6 resulta 29 ou valor
aproximado;
* registre o quociente (4) no 1° eixo a esquerda do dividendo
(2), dezenas da 22 classe;
» multiplique o quociente pelo divisor: 4 x 6 = 24;
* subtraia 24 de 29;
» remova 2 do 1° eixo a direita do quociente, unidades da 22
classe;
» remova 4 do 2° eixo a direita do quociente, centenas da 12
classe.
* Compara-se 0 5 do dividendo e o 6 do divisor:
« como este dividendo é menor, 0 2° quociente sera registrado
no 1° eixo a esquerda deste;
« desloque o indicador direito para o 8, formando o nimero 58;
* procure 0 ndmero que multiplicado por 6 resulta 58 ou valor
aproximado;
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* registre o quociente (9) no 1° eixo a esquerda do dividendo

(5), unidades da 22 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 9 x 6 = 54

* subtraia 54 de 58

« remova 5 do 1° eixo a direita do quociente, centenas da 12

classe;

* remova 4 do 2° eixo a direita do quociente, dezenas da 12

classe;

» como ndo é possivel remover 4 diretamente nesta ordem;

* remova a conta de valor 5 nesta ordem, dezenas da 12 classe;

* Uma Vvez que se removeu a mais, devolve-se a diferenca entre
0 4 que se queria remover e 0 5 que na realidade foi removido;

* registre 1 nesta ordem, dezenas da 12 classe.

* Quociente = 49 registrados na 22 classe
* Resto = 4 registrado na ordem das dezenas da 12 classe

4.1.2 Divisdo com dois ou mais algarismos no divisor

Na divisdo com dois ou mais algarismos no divisor, segue as

mesmas regras da divisio com um algarismo no divisor. Atencéo
redobrada quanto ao registro do quociente em relacéo ao dividendo.

Registro do quociente em relagdo ao dividendo na divisdo por dois
algarismos:

Compare o 1° algarismo do dividendo com o 1° do divisor:
« 1° caso: se o dividendo for maior que o divisor, registre o
guociente no 2° eixo a esquerda do dividendo;
¢ 2° caso: se o dividendo for menor que o divisor, registre o
quociente no 1° eixo a esquerda do dividendo;
* 3° caso: se o dividendo seja igual ao divisor, compare o 2°
algarismo do dividendo com o 2° do divisor:
* se 0 2° algarismo do dividendo for maior ou igual, registre o
quociente no 2° eixo a esquerda do dividendo;
* se 0 2° algarismo do dividendo for menor, registre o quociente
no 1° eixo a esquerda do dividendo.
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1° exemplo: 7.050 ~ 75=94
* Registre:

* 0 divisor (75) nas ordens das dezenas e unidades da 7% classe;

* 0 dividendo (7.050) conforme a regra de posicionamento,

(4 —2-1=1), 1° eixo a esquerda do PR (1° traco), ordem das
unidades da 22 classe.

* Inicie a operacio:

iguais:

e compare o (7) do dividendo e o (7) do divisor, como sdo

e compare 0 2° algarismo do dividendo (0) com o 2° do divisor
(5);

< como este é menor, 0 1° quociente sera registrado no 1° eixo a
esquerda do dividendo;

« desloque o indicador direito para o 0, formando o nimero 70;
* procure 0 nimero que multiplicado por 7 resulta 70 ou valor
aproximado;

* registre o quociente (9) no 1° eixo a esquerda do dividendo
(7), dezenas da 22 classe;

» multiplique o quociente pelas dezenas do divisor: 9 x 7 = 63;
* subtraia 63 de 70;

* remova 6 do 1° eixo a direita do quociente, unidades da 22
classe;

e remova 3 do 2° eixo a direita do quociente, centenas da 12
classe;

» como ndo é possivel remover 3 diretamente nesta ordem;

« remova a conta de valor 10 da ordem a esquerda, unidades da
28 classe;

e Uma vez que se removeu a mais, devolve-se a diferenca entre
0 3 que se queria remover e o 10 que na realidade foi
removido;

* registre 7 na ordem a direita, centenas da 1 classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem das centenas da 1*
classe.

 multiplique o quociente pelas unidades do divisor: 9 x 5 = 45;
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subtraia 45 de 75;

« remova 4 do 2° eixo a direita do quociente, centenas da 12

classe;

 como ndo é possivel remover 4 diretamente nesta ordem;

* remova a conta de valor cinco nesta ordem,centenas da 12
classe;

e Uma vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entre 0 4

que se queria remover e 0 5 que na realidade foi removido;

« registre 1 nesta ordem, centenas da 12 classe;

e remova 5 do 3° eixo a direita do quociente, dezenas da 12
classe.
» Compare 0 (3) do dividendo e o (7) do divisor:

< como este é menor, 0 2° quociente seré registrado no 1° eixo a

esquerda do dividendo;

« desloque o indicador direito para o 0, formando o niimero 30;

* procure 0 numero que multiplicado por 7 resulta 30 ou valor
aproximado;

* registre 0 quociente (4) no 1° eixo a esquerda do dividendo
(3), unidades da 22 classe;

« multiplique o quociente pelas dezenas do divisor: 4 x 7 = 28

* subtraia 28 de 30;

e remova 2 do 1° eixo a direita do quociente, centenas da 1%
classe;

e remova 8 do 2° eixo & direita do quociente, dezenas da 12
classe;

 como ndo é possivel remover 8 diretamente nesta ordem;

* remova a conta de valor 10 da ordem a esquerda, centenas da
12 classe;

e Uma vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entre o 8
gue se queria remover e 0 10 que na realidade foi removido;

* registre 2 na ordem a direita, dezenas da 12 classe;

* 0 indicador permanecera na ordem das dezenas da 1* classe.

» multiplique o quociente pelas unidades do divisor: 4 x 5 = 20;

* subtraia 20 de 20;
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» remova 2 do 2° eixo a direita do quociente, dezenas da 12
classe;
« permanece 0 do 3° eixo a direita do quociente, unidades da 12
classe.
* Quociente = 94 registrado na 22 classe

Obs.: caso ndo seja possivel usar o 1° traco como p
por ndo haver eixos suficientes para o registro dos algarismos do
-se entdo o0 2° traco. Veja o exemplo a seguir.

2° exemplo: 3.312 + 368 =9
* Registre:
« o divisor (368) nas ordens das centenas, dezenas e unidades da
72 classe;
* 0 dividendo (3.312) conforme a regra de posicionamento:
(4 -3-1=0), 1° eixo a direita do PR (2° trago), ordem das
centenas da 22 classe.
* Inicie a operacio: 3.312 +~ 368
» Compare o (3) do dividendo e o (3) do divisor, como séo
iguais:
» compare 0 2° nimero do dividendo (3) com o 2° do divisor
(6);
» como este dividendo é menor, o 1° quociente sera registrado
no 1° eixo a esquerda deste;
« desloque o indicador direito para o 3, formando o nimero 33;

* procure 0 ndmero que multiplicado por 3 resulta 33 ou valor
aproximado;

* registre o quociente (9) no 1° eixo a esquerda do dividendo
(3), unidades da 32 classe;

 multiplique o quociente pelas centenas do divisor: 9 x 3 = 27;
subtraia 27 de 33;

» remova 2 do 1° eixo a direita do quociente, centenas da 22
classe;

* remova 7 do 2° eixo a direita do quociente, dezenas da 22
classe;
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« como nao é possivel remover 7 diretamente nesta ordem;

* remova a conta de valor 10 da ordem a esquerda, centenas da

22 classe;

* Uma vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entre 0 7

gue se queria remover e 0 10 que na realidade foi removido;

« registre 3 na ordem a direita, dezenas da 22 classe;

« como nao é possivel registrar 3 diretamente nesta ordem;

* registre a conta de valor 5 nesta ordem, dezenas da 22 classe;

* uma vez que se registrou a mais, subtraia a diferenga entre 0 3
que se queria registrar e 0 5 que na realidade foi registrado;

* remova 2 desta ordem, dezenas da 22 classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem das dezenas da 22
classe;

» multiplique o quociente pela dezenas do divisor: 9 x 6 = 54;

* subtraia 54 de 61;

* remova 5 do 2° eixo a direita do quociente, dezenas da 22

classe;

» remova 4 do 3° eixo a direita do quociente, unidades da 22

classe;

 como ndo é possivel remover 4 diretamente nesta ordem;

 remova a conta de valor 10 da ordem a esquerda, dezenas da
28 classe;

* Uma vez que se removeu a mais, devolva a diferenga entre 0 4
que se queria remover e 0 10 que na realidade foi removido;

* registre 6 na ordem a direita, unidades da 2* classe;

* o indicador direito permanecera na ordem das unidades da 2*

classe;

» multiplique o quociente pelas unidades do divisor: 9 x 8 = 72;

* subtraia 72 de 72;

« remova 7 do 3° eixo a direita do quociente, unidades da 22
classe;

« remova 2 do 4° eixo a direita do quociente, centenas da 12
classe.

 Quociente = 9 registrados na 32 classe.
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4.1.3 Divisao com correcdo decrescente

Exemplo: 4.248 + 72 =59
* Registre:
* 0 divisor (72) nas ordens das dezenas e unidades da 7° classe;
* 0 dividendo (4.248) conforme a regra de posicionamento,
(4 -2-1=1), 1°eixo a esquerda do PR (1° traco), ordem das
unidades da 22 classe.
* Inicie a operacio:
* Compara-se 0 (4) do dividendo e o (7) do divisor:
 como este dividendo é menor, o 1° quociente sera registrado
no 1° eixo a esquerda deste;
« desloque o indicador direito para o 2, formando o niimero 42;
* procure o nimero que multiplicado por 7 resulta 42 ou valor
aproximado;
* registre o quociente (6) no 1° eixo a esquerda do dividendo
(4), dezenas da 22 classe;
» multiplique o quociente pela dezena do divisor: 6 x 7 = 42;
subtraia 42 de 42;
« remova 4 do 1° eixo a direita do quociente, unidades da 22
classe;
* remova 2 do 2° eixo a direita do quociente, centenas da 1*
classe;
* o indicador direito permanecera na ordem das centenas da 1*
classe;
» multiplique o quociente pela unidade do divisor: 6 x 2 = 12;
subtraia 12 de 04;
+ como ndo é possivel, faz-se a corregdo decrescente;
« subtraia 1 do quociente 6;
« como o 7 do divisor ja foi multiplicado pelo 6, ¢ ele que serad
« multiplicado pelo 1 que subtraimos do 6;
+ 7 x 1 =07 registre o 07 a direita do quociente;
« permanece 0 no 1° eixo a direita do quociente, unidades da 22
classe;
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* registre 7 no 2° eixo a direita do quociente, centenas da 12

classe;

 multiplique o novo quociente pelas unidades do divisor:

5x2=10

« subtraia 10 de 74;

« remova 1 do 2° eixo a direita do quociente, centenas da 12
classe;

« permanece 4 no 3° eixo a direita do quociente, dezenas da 12
classe;
* Compara-se 0 6 do dividendo e o 7 do divisor;

* como este dividendo é menor, o 2° quociente sera registrado
no 1° eixo a esquerda deste;

« desloque o indicador direito para o 4, formando o niimero 64;

* procure 0 numero que multiplicado por 7 resulta 64 ou valor
aproximado;

* registre o quociente (9) no 1° eixo a esquerda do dividendo
(6) unidades da 22 classe;

» multiplique o quociente pelas dezenas do divisor: 9 x 7 = 63;

* subtraia 63 de 64;

» remova 6 do 1° eixo a direita do quociente, centenas da 1%
classe;

* remova 3 do 2° eixo a direita do quociente, dezenas da 12

classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem das dezenas da 1*

classe;

» multiplique o quociente pelas unidades do divisor: 9 x 2 = 18;
* subtraia 18 de 18;
« remova 1 do 2° eixo a direita do quociente, dezenas da 12
classe;
« remova 8 do 3° eixo a direita do quociente, unidades da 12
classe.
 Quociente = 59 registrados na 22 classe.

4.2 Divisao com nameros decimais
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Para realizar a divisdo com nimeros decimais se faz necessério
definir:

* 0 trago que representara o PR que, neste caso, representara a
virgula decimal;

* 0 eixo de posicionamento do dividendo na borda a direita do
soroban.

O traco que representara a virgula decimal serd definido de
acordo com a regra de posicionamento do dividendo e o nimero de
algarismos do dividendo que ficara a direita deste traco.

Esta regra determina 0 eixo em que se iniciard o registro do
dividendo a direita do soroban, para que ao final da operacdo a parte
inteira do quociente fique a esquerda da virgula e a parte decimal a sua
direita, na posicao correta em relacéo as ordens.

Regra de posicionamento do dividendo
Subtraia 0 nimero de algarismos da parte inteira do dividendo,
menos 0 numero de algarismos da parte inteira do divisor, menos um eixo.
« Se o resultado for (1, 2, 3, ...) conte para a esquerda da virgula
decimal.
 Se o resultado for (0, -1, -2, -3, ...) conte para a direita da
virgula decimal.
Exemplo: 264+9=(1-1-1=-1)

Neste exemplo o dividendo sera registrado no 2° eixo a direita da
virgula decimal. Como o dividendo tem 3 algarismos ndo podera ser
registrado em relagdo ao 1° traco. Entdo defina o 2° traco como virgula
decimal. Logo (264) seré registrado a partir da ordem das dezenas da 22
classe.

Ao finalizar a operacéo, ficara registrado no soroban o divisor na
borda & esquerda, o quociente na borda & direita e 0 resto no 2° eixo a
direita do ultimo algarismo do quociente.

Exemplo: 3,78 +3=1,26
* Registre:
* o divisor (3) na ordem das unidades da 7° classe;
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» o dividendo (3,78) conforme a regra de posicionamento,
(1-1-1=-1), 2°¢eixo a direita da virgula decimal (2° trago), na
ordem das dezenas da 22 classe.
* Inicie a operacio:
» compara-se o (3) do dividendo e o (3) do divisor:
* como sdo iguais, o 1° quociente sera registrado no 2° eixo a
esquerda do dividendo;
* procure o0 nimero que multiplicado por 3 resulta 3 ou valor
aproximado;
* registre o quociente (1) no 2° eixo a esquerda do dividendo
(3), unidades da 32 classe;
» multiplique o quociente pelo divisor: 1 x 3 = 03;
* subtraia 03 de 03;
« permanece 0 do 1° eixo a direita do quociente, centenas da 22
classe;
» remova 3 do 2° eixo a direita do quociente, dezenas da 22
classe.
« compara-se 0 (7) do dividendo e o (3) do divisor:
 como este dividendo é maior, o 2° quociente sera registrado
no 2° eixo a esquerda deste;
* procure 0 nimero que multiplicado por 3 resulta 7 ou valor
aproximado;
* registre o quociente (2) no 2° eixo a esquerda do dividendo
(7), centenas da 22 classe;
» multiplique o quociente pelo divisor: 2 x 3 = 06;

* subtraia 06 de 07;

« permanece 0 no 1° eixo a direita do quociente, dezenas da 22
classe;

« remova 6 no 2° eixo a direita do quociente, unidades da 22
classe;

* compara-se 0 (1) do dividendo e o (3) do divisor:
» como este dividendo € menor, o 3° quociente sera registrado
no 1° eixo a esquerda deste;
« desloque o indicador direito para o 8, formando o nimero 18;
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« procure 0 nimero que multiplicado por 3 resulta 18 ou valor
aproximado;

* registre o quociente (6) no 1° eixo a esquerda do dividendo

(1), dezenas da 22 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 6 x 3 = 18;

* subtraia 18 de 18;

» remova 1 do 1° eixo a direita do quociente, unidades da 22
classe;

« remova 8 do 2° eixo a direita do quociente, centenas da 12
classe.

* Quociente = 1,26 registrados na 32 e 22 classes

4.2.1 Divisdo com zero na parte inteira e/ou na parte decimal
Regra de posicionamento do dividendo

Quando ndo houver numeros significativos na parte inteira sera
considerado zero (0) eixo para aplicar a regra de posicionamento.

Quando ndo houver nimeros significativos na parte inteira e na
sequéncia da virgula decimal, considere os eixos negativos de acordo com
0 nimero de ordens decimais ocupadas pelo algarismo zero (0).
Exemplos:

0,34 considere 0 eixo

0,034 considere -1 eixo

0,0034 considere -2 eixos

0,00034 considere -3 eixos E assim por diante...

« Se o resultado do posicionamento for (1, 2, 3, ... ) conte para a

esquerda da virgula decimal.

* Se o resultado do posicionamento for (0, -1, -2, -3, ...) conte

para a direita da virgula decimal;

Esta regra determina o eixo em que sera registrada a maior
ordem da parte significativa do dividendo contado a partir da virgula
decimal.

Exemplos:
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©49+0,07=2-(-1)-1)=(2+1-1=2)

* 2° eixo a esquerda do 1° trago.
*8+0,02=(1-(-1)-1)=(1+1-1=1)

* 1° eixo a esquerda do 1° trago.
* 0,086 +0,0043 =(-1-(-2)-1)=(-1+2-1=0)

* 1° eixo a direita do 1° trago.
*0,009+0,003=(-2-(2)-1)=(-2+2-1=-1)

« 2° eixo a direita do 1° trago.
*048+3=(0-1-1=-2)

* 3° eixo a direita do 2° trago. 0,096 + 8 = (-1 -1 -1=-3)
* 0,096 +-8=(-1-1-1=-3)

* 4° eixo a direita do 2° trago.

Exemplo: 1.700 + 0,04 = 42.500
* Registre:

* o divisor (0,04) na ordem das unidades, décimos e centésimos,

considerando 0 6° trago por virgula decimal;

* 0 dividendo (1.700) conforme a regra de posicionamento,

c4-(-1-1)=(4+1-1=4), 4°eixo a esquerda da virgula

decimal (1° traco), na ordem das unidades da 32 classe.

* Inicie a operacio:

e Compare o (1) do dividendo e o (4) do divisor:
e como este dividendo é menor, 0 1° quociente sera registrado
no 1° eixo a esquerda deste;
« desloque o indicador direito para o 7, formando o nimero 17;
« procure 0 nimero que multiplicado por 4 resulta 17 ou valor
aproximado;
« registre o quociente (4) no 1° eixo a esquerda do dividendo
(1), dezenas da 32 classe;
 multiplique o quociente pelo divisor: 4 x 4 = 16;
* subtraia 16 de 17;
e remova 1 do 1° eixo a direita do quociente, unidades da 3*
classe;
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* remova 6 do 2° eixo a direita do quociente, centenas da 2*
classe;

e Compare o (1) do dividendo e o (4) do divisor:
« como este dividendo é menor, o 2° quociente sera registrado
no 1° eixo a esquerda deste;
« desloque o indicador direito para o 0, formando o nimero
10;
* procure o0 nimero que multiplicado por 4 resulta 10 ou valor
aproximado;
* registre o quociente (2) no 1° eixo a esquerda do dividendo
(1), unidades da 32 classe;
» multiplique o quociente pelo divisor: 2 x 4 = 08;
* subtraia 08 de 10;
« permanece 1 no 1° eixo a direita do quociente, centenas da
28 classe;
* remova 8 do 2° eixo a direita do quociente, dezenas da 22
classe;
 como nao é possivel remover 8 diretamente nesta ordem;
 remova a conta de valor 10 da ordem a esquerda, centenas

da 22 classe;

* uma vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entre o
8 que se queria remover e o 10 que na realidade foi
removido;

* registre 2 na ordem a direita, dezenas da 22 classe.

» Compare 0 (2) do dividendo e o (4) do divisor:

» como este dividendo é menor, 0 2° quociente ser registrado
no 1° eixo a esquerda deste;

« desloque o indicador direito para o 0, formando o namero
20;

« procure o nimero que multiplicado por 4 resulta 20 ou valor
aproximado.

« registre o quociente (5) no 1° eixo a esquerda do dividendo
(2), centenas da 22 classe;

» multiplique o quociente pelo divisor: 5 x 4 = 20;

subtraia 20 de 20;

* remova 2 do 1° eixo a direita do quociente, dezenas da 22
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classe;
« permanece 0 no 2° eixo a direita do quociente, unidades da
28 classe.

* Quociente = 42.500 registrados na 3? e 22 classes.
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Capitulo 11
Operacdes por 10 e suas poténcias

Esta parte do manual requer que o operador tenha dominio dos
procedimentos de utilizacdo do soroban nas opera¢des fundamentais, quer
seja usuario da técnica que opera a partir da ordem mais elevada ou da
que opera a partir da ordem menos elevada. Esses contelidos sdo mais
comuns no curriculo escolar a partir do 6° ano do ensino fundamental e
podem ser resolvidos no soroban com qualquer das técnicas ja
mencionadas.

1 Multiplicacéo de nimeros naturais por dez e suas poténcias

Para multiplicar um nUmero por dez e suas poténcias, basta
desloca-lo para a esquerda tantas ordens quantos forem os zeros do
multiplicador. O deslocamento é feito da seguinte forma:

 Coloque o indicador direito sobre o eixo correspondente a

ordem mais elevada do multiplicando na 12 classe.

O indicador direito deslocara para a esquerda tantas ordens

quantos forem os zeros do multiplicador e a partir dai registre

0 nimero desejado.

1°exemplo: 10 x 27 = 270
- cologue o indicador direito sobre o eixo correspondente a
ordem mais elevada do multiplicando (27), na ordem das dezenas
da 12 classe;
+ desloque o indicador direito uma ordem para a esquerda
(centenas da 12 classe) e a partir dai registre os nimeros 2 e 7.
« Produto = 270 registrado na 12 classe.

2° exemplo: 1.000 x 27 = 27.000
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- cologue o indicador direito sobre o eixo correspondente a
ordem mais elevada do multiplicando (27), na ordem das dezenas
da 1° classe;

« desloque o indicador direito trés ordens para a esquerda
(dezenas de milhar da 22 classe) e a partir dai registre os nimeros
2eT.

* Produto = 27.000 registrado nas 22 e 12 classes.

2 Multiplicagéo de nimeros decimais por dez e suas poténcias

Para multiplicar um ndmero decimal por 10 e suas poténcias,
basta desloca-lo para a esquerda tantas ordens quantos forem os zeros do
multiplicador. O deslocamento é feito da seguinte forma:

« Considere o 1° traco como virgula decimal, coloque o indicador

direito sobre o eixo correspondente & ordem mais elevada do

multiplicando.

O indicador direito deslocara para a esquerda tantas ordens

guantos forem os zeros do multiplicador e a partir dai registre o

nimero.

1° exemplo: 10 x 35,94 = 359,4

+ Considere o 1° trago como virgula, coloque o indicador direito
sobre o eixo correspondente a ordem mais elevada do
multiplicando (35,94), ordem das dezenas da 22 classe.

* O indicador direito deslocara uma ordem para a esquerda
(centenas da 22 classe) e a partir dai registre 0os nimeros 3, 5,9 e 4.
* Produto = 359,4 (359 inteiros e 4 décimos) registrado nas 22 e 12
classes.

2° exemplo: 10.000 x 3,86 = 38.600
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« Considere o 1° trago como virgula, coloque o indicador direito
sobre o0 eixo correspondente a ordem mais elevada do
multiplicando (3,86), ordem das unidades da 22 classe.

+ O indicador direito deslocara quatro ordens para a esquerda
(dezenas da 3? classe) e a partir dai registre os nimeros 3, 8 € 6

* Produto = 38.600,00 = 38.600 (38.600) registrados nas 3% e 22
classes.

3° exemplo: 100 x 2,5624 = 256,24
« Considere o 2° traco como virgula, porque o nimero tem 4
ordens decimais, coloque o indicador direito sobre o eixo
correspondente & ordem mais elevada do multiplicando (2,5624),
ordem das unidades da 32 classe.
« O indicador direito deslocard duas ordens para a esquerda
(centenas da 32 classe) e registre os nimeros 2, 5, 6,2 e 4
* Produto = 256,24 (256 inteiros e 24 centésimos) registrado nas
3% e 22 classes.

3 Divisdo de numeros naturais por dez e suas poténcias

Para dividir um ndmero terminado em zero por 10 e suas
poténcias, basta desloca-lo para a direita tantas ordens quantos forem os
zeros do divisor. O posicionamento é feito da seguinte forma:

 Coloque o indicador direito sobre o eixo correspondente a

ordem mais elevada do dividendo, na 12 classe.

« O indicador direito deslocard para a direita tantas ordens

guantos forem os zeros do divisor e a partir dai registre o

numero.

1° exemplo: 270 + 10

 Coloque o indicador direito sobre o eixo correspondente a
ordem mais elevada do dividendo (270), ordem das centenas da
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12 classe; O indicador direito deslocara uma ordem para a direita
(dezenas da 12 classe) e a partir dai registre os nimeros 2 e 7.
* Quociente = 27.

2° exemplo: 27.500 + 100

 Coloque o indicador direito sobre o eixo correspondente a
ordem mais elevada do dividendo (27.500), ordem das dezenas
da 22 classe;

e O indicador direito deslocara duas ordens para a direita
(centenas da 12 classe) e a partir dai registre os nimeros 2, 7 e 5.
* Quociente = 275.

4 Divisao de nimeros decimais por dez e suas poténcias

Para dividir um namero decimal por 10 e suas poténcias, basta

deslocé-lo para a direita tantas ordens quantos forem os zeros do divisor.
O posicionamento é feito da seguinte forma:

« Considere 0 2° tragco como virgula, cologue o indicador direito
sobre o eixo correspondente a ordem mais elevada do dividendo;
« O indicador direito deslocara para a direita tantas ordens
guantos forem os zeros do divisor e a partir dai registre o
nlmero;

+ O resultado ficard no lugar correto, considerando o 2° trago por
virgula decimal.

1° exemplo: 52,84 + 10 = 5,284

* Considere o 2° trago como virgula, coloque o indicador direito
sobre o eixo correspondente a ordem mais elevada do dividendo
(52,84), ordem das dezenas da 32 classe;

« O indicador direito deslocar& uma ordem para a direita
(unidades da 32 classe) e a partir dai registre os nimeros 5, 2, 8 e
4.

« Observe que ficou registrado, em relagdo ao 2° trago, 0 nimero
5,284.

Quociente = 5,284 (5 inteiros e 284 milésimos).
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2° exemplo: 3,796 + 1.000 = 0,003796
« Considere 0 2° trago como virgula, coloque o indicador direito
sobre o eixo correspondente a ordem mais elevada do dividendo
(3,796), ordem das unidades da 32 classe.
« O indicador direito deslocard trés ordens para a direita
(unidades da 22 classe) e a partir dai registre o nimero: 3, 7,9 e
6.
« Observe que ficou registrado, em relacéo ao 2° traco, 0 nimero
0,003796.
* Quociente = 0,003796 (3.796 milésimos de milésimos)

5 Conversao de medidas no Soroban

A grande rapidez e facilidade de representacdo de nimeros no
soroban favorece a realizagdo de conversfes das unidades de acordo com
a tabela do Sistema Internacional de Medidas.

Quando a transformacdo é das unidades maiores para as
menores, 0 posicionamento se realizard para a esquerda tantas ordens
guantas forem necessarias para a conversdo (técnica da multiplicagdo por
10 e suas poténcias).

Quando a transformagdo € das unidades menores para as
maiores, 0 posicionamento se realizara para a direita tantas ordens quantas
forem necessérias para a conversao (técnica da divisdo por 10 e suas
poténcias).

Para se efetuar conversdes no soroban, proceda da seguinte
forma:

* Considere o 2° trago como virgula, coloque o indicador sobre o

eixo correspondente a ordem mais elevada do nimero.

* O indicador direito deslocara conforme a conversdo definida e a
partir dai registre o0 nimero.

1° exemplo: converter 3,789 m em cm.
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Como a transformacdo é das unidades maiores para as menores

(técnica da multiplicagdo por dez e suas poténcias), 0 posicionamento sera
de duas ordens para a esquerda.

* Registre 3,789 nas 72 e 62 classes.

« Considere o 2° traco como virgula, coloque o indicador direito
na ordem das unidades da 32 classe, na ordem onde se iniciaria o
registro do nimero 3,789 m em relagdo ao 2° traco.

« O indicador direito deslocard duas ordens para a esquerda
(centenas da 3?2 classe) e a partir dai registre os nimeros 3, 7, 8 e
9.

« Observe que ficou registrado, em relacéo ao 2° trago, 0 nimero
378,9 cm.

« Resultado final: 3,789 m = 378,9 cm.

2° exemplo: converter 125,87 dm2 em m2,

Como a transformacdo é das unidades menores para as maiores

(técnica da divisdo por dez e suas poténcias) o posicionamento sera de
duas ordens para a direita.

* Registre 125,87 dm2 nas 72 e 62 classes.

« Considere 0 2° trago como virgula, coloque o indicador direito
na ordem das centenas da 3?2 classe, eixo onde se iniciaria o
registro do nimero 125,87 dmz2.

« O indicador direito deslocard duas ordens para a direita
(unidades da 32 classe) e a partir dai registre os nimeros 1, 2, 5, 8
e’.

« Observe que ficou registrado, em relagéo ao 2° trago, 0 nimero
1,2587 m2,

 Resultado final: 125,87 dm? = 1,2587 m?2
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Capitulo 12
Fatoracdo

Todo ndmero natural que ndo é primo, exceto zero e um, pode
ser escrito como um produto de fatores primos.

Fatoracdo € o processo de divisdes sucessivas de um nimero por
seus fatores primos, até chegar ao quociente 1, que indica o fim da
operagdo. Este processo é chamado decomposicéo em fatores primos.

Para a prética desta operacdo é necessario conhecimento prévio
sobre critérios de divisibilidade e nimeros primos.

1 Decomposi¢do em fatores primos
« Registre 0 nimero a ser decomposto na 42 classe, repita na 12
classe, na posicao correta dos algarismos em relacdo as ordens.
 Os fatores primos serdo registrados a partir da centena da 7@
classe. E importante ressaltar que sempre se separa por um eixo
os fatores primos que apresentarem mais de um algarismo.
« Concluida a operagdo estardo registrados no soroban os fatores
primos, o0 nimero a ser decomposto e o dividendo 1.
« O indicador esquerdo permaneceré na 72 classe para registrar 0s
fatores primos e o indicador direito na 1 classe para ler o
namero e registrar as novas decomposicdes.

1° exemplo: decompor em fatores primos o nimero 18

* Registre:
* o0 numero (18) na 4% classe e repita na 1%
* os fatores primos a partir da ordem das centenas da 72
classe.

* Inicie a operacio:
 decomponha 18:

* registre (2), menor fator primo divisor de 18, na ordem das
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centenas da 72 classe; divida: 18 + 2 = 9; remova 18 da 1°
classe e registre 9.
* decomponha 9:
« registre (3), menor fator primo divisor de 9, na ordem das
dezenas da 72 classe; divida: 9 + 3 = 3;
* remova 9 da 12 classe e registre 3.
* decomponha 3:
« registre (3), menor fator primo divisor de 3, na ordem das
unidades da 72 classe;
e divida: 3+3=1,
» remova 3 da 12 classe e registre 1.
« quociente final =1
« Fatores primos de 18 = 2 x 3 x 3 = 2 X 3?, registrados na 72
classe.

2° exemplo: decompor em fatores primos o nimero 39
* Registre:
* 0 numero (39) na 4? classe e repita na 1% * os fatores primos a
partir da ordem das centenas da 72 classe.
* Inicie a operacio:
* decomponha 39:
* registre (3), menor fator primo divisor de 39, na ordem das
centenas na 72 classe;
e divida: 39 +3=13
* remova 39 da 12 classe e registre 13.

* decomponha 13:
* registre (13), menor fator primo divisor de 13, nas ordens das
unidades da 72 e centenas da 62 classes;

* separe por um eixo, pois o fator primo apresenta mais de um
algarismo.

o+ divida: 13+13=1
* remova 13 da 12 classe e registre 1.
e quociente final: 1
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* Fatores primos de 39 =3 x 13
3° exemplo: decompor em fatores primos 0 niimero 210

* Registre:
* 0 numero (210) na 4° classe e repita na 1%
« os fatores primos a partir da ordem das centenas da 72 classe.
* Inicie a operagdo:
* decomponha 210:
* registre (2), menor fator primo divisor de 210, na ordem das
centenas da 72 classe;
« divida: 210 + 2 = 105;
» remova 210 da 12 classe e registre 105.
* decomponha 105:
» registre (3), menor fator primo divisor de 105, na ordem das
dezenas da 72 classe;
« divida: 105 + 3 = 35;
» remova 105 da 12 classe e registre 35.
* decomponha 35:
« registre (5), menor fator primo divisor de 35, na ordem das
unidades da 72 classe;
e divida: 35+5=7;
* remova 35 da 12 classe e registre 7.
* decomponha 7:
« registre (7), menor fator primo divisor de 7, na ordem das
centenas da 62 classe;
e divida: 7 +7=1,
* remova 7 da ordem das unidades da 12 classe e registre 1.
* quociente final = 1
* Fatores primos de 210=2x3x5x7

2Minimo maltiplo comum (mmc)
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Minimo mdltiplo comum (mmc) de dois ou mais ndmeros
naturais € o menor ndmero natural ndo-nulo que, simultaneamente, é
multiplo destes nimeros.

Técnicas para o calculo do mmc:
» Decomposicdo separada.
» Decomposigdo simultanea.

2.1 Mmc por decomposicéo separada
O mmc sera o produto dos fatores primos comuns e ndo-comuns
encontrados nestes nimeros, cada um com seu maior expoente.
« Decomponha o 1° nimero dado e registre os fatores primos a
partir da ordem das centenas da 72 classe;
 decomponha o 2° nimero dado e registre os fatores primos a
partir da ordem das centenas da 42 classe;
* remova os fatores primos comuns de menor expoente;
» multiplique os fatores primos comuns e ndo-comuns de maior
expoente e registre os produtos parciais na 12 classe.

Exemplo: determinar o mmc de 300 e 350
Decomponha 300
* Registre:
* 0 numero (300) na 1? classe;
« os fatores primos a partir da ordem das centenas da 72 classe.
* Inicie a operacao:

* decomponha 300:

« registre (2), menor fator primo divisor de 300, na ordem das
centenas da 72 classe;

« divida: 300 + 2 = 150;

« remova 300 da 12 classe e registre 150.
e decomponha 150:

* registre (2), menor fator primo divisor de 150, na ordem das

dezenas da 72 classe;

« divida: 150 + 2 = 75;

» remova 150 da 12 classe e registre 75.
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* decomponha 75:
* registre (3), menor fator primo divisor de 75, na ordem das

unidades da 72 classe;

« divida: 75 + 3 = 25;

* remova 75 da 12 classe e registre 25.
* decomponha 25:

« registre (5), menor fator primo divisor de 25, na ordem das
centenas da 62 classe;

« divida: 25 +5 =5;

» remova 25 da 12 classe e registre 5.
* decomponha 5:

» registre (5), menor fator primo divisor de 5, na ordem das
dezenas da 62 classe;

edivida:5+5=1;

* remova 5 da 12 classe e registre 1.

« quociente final = 1, que deve ser removido para, em seu

lugar, registrar-se o proximo niimero a ser decomposto.
* Fatores primos de 300 =2x2x3x5x5=22x3x52

» Decomponha 350:
* Registre:
* 0 numero (350) na 1? classe; ¢ os fatores primos a partir da
ordem das centenas da 42 classe.
* Inicie a operacao:
* decomponha 350:
* registre (2), menor fator primo divisor de 350, na
ordem das centenas da 42 classe;
« divida: 350 + 2 = 175;
* remova 350 da 12 classe e registre 175.
* decomponha 175:
* registre (5), menor fator primo divisor de 175, na
ordem das dezenas da 42 classe;
« divida: 175 + 5 = 35;
 remova 175 da 12 classe e registre 35.
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* decomponha 35:
« registre (5), menor fator primo divisor de 35, na ordem
das unidades da 42 classe;
e divida: 35+5=7;
+ remova 35 da 12 classe e registre 7.
e decomponha 7:
« registre (7), menor fator primo divisor de 7, na ordem
das centenas da 32 classe;
e divida: 7 +7=1,
* remova 7 da 12 classe e registre 1.
« quociente final = 1, que deve ser removido para, em seu
lugar, ser registrado o mmc.
* Fatores primos de 350 =2 x5x5x7=2x52x7

« Calculo do produto dos fatores primos comuns de maior expoente
encontrados.
* remova os fatores primos comuns de menor expoente
e remova (2), fator primo comum de menor expoente, da
centena da 42 classe;
« remova (5 e 5), fatores primos comuns de menor expoente, da
dezena e unidade da 42 classe.
* multiplique os fatores primos comuns de maior expoente:
22x3x52x7
* registre os produtos parciais na 12 classe. mmc (300, 350) =
2.100

2.2 Mimc por decomposicao simultinea

O mmc sera o produto dos fatores primos encontrados na
decomposicao simultdnea dos nimeros dados.

Este procedimento possibilita maior rapidez no célculo do mmc.

* Registre 0s nimeros a serem decompostos nas 13, 228 32 e 42

classes, com a mao direita, respeitando-se as ordens, tendo-se o

cuidado de deixar no minimo um eixo vazio entre 0s nUMeros;
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« Decomponha os nimeros dados e registre os fatores primos a
partir da ordem das centenas da 72 classe, com a méo esquerda;

» multiplique dos fatores primos comuns encontrados e registre
0s produtos parciais na 12 classe;

« concluida a operacao, estardo registrados no soroban os fatores
primos comuns encontrados e o produto desses fatores.

Exemplo: determinar o mmc dos nimeros: 18, 30 e 42
* Registre:

* os mameros 18, 30 e 42 respectivamente na 3%, 2% e 1° classes;
* os fatores primos a partir da ordem das centenas da 7% classe.

* Inicie a operacao:

« decomponha simultaneamente 18, 30 e 42
* registre (2), menor fator primo divisor de 18, 30 e 42, na
ordem das centenas da 72 classe.
« divida:
18 +2 =9, remova 18 da 3?2 classe e registre 9
30 + 2 =15, remova 30 da 22 classe e registre 15
42 +2 =21, remova 42 da 12 classe e registre 21
« decomponha simultaneamente 9, 15 e 21:
* registre (3), menor fator primo divisor de 9, 15 e 21, na ordem
das dezenas da 7@ classe
« divida:
9 + 3 =3, remova 9 da 3? classe e registre 3
15 + 3 =5, remova 15 da 22 classe e registre 5
21 +3 =7, remova 21 da 12 classe e registre 7
* decomponha 3:
* registre (3), menor fator primo divisor de 3, na ordem das
unidades da 72 classe.
e divida: 3 +3 =1, remova 3 da 32 classe e registre 1
* decomponha 5:
« registre (5), menor fator primo divisor de 5, na ordem das
centenas da 62 classe
e divida: 5+ 5=1, remova 5 da 22 classe e registre 1
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* decomponha 7:

» registre (7), menor fator primo divisor de 7, na ordem das
dezenas da 62 classe

e divida: 7 + 7 =1, remova 7 da 12 classe e registre 1

* Fatores primos comuns de 18,30 e42=2x3x3x5x7=2x3>x5x
7

¢ Calculo do produto dos fatores primos encontrados.
* remova 0s quocientes 1, registrados na 32, 22 e 12 classes;
» multiplique os fatores primos comuns registrados nas 72 e 62
classes; registre os produtos parciais na 12 classe.
emmc (18,30e42) =2x3x3x5x7 =630

3 Maximo divisor comum (mdc)

O maximo divisor comum (mdc) de dois ou mais ndmeros
naturais é o maior nimero natural que simultaneamente seja divisor de
todos eles.

Técnicas para o célculo do mdc:

» Decomposi¢do separada

» Decomposi¢do simultanea

* Divisdes sucessivas

3.1 Mdc por decomposicao separada
O méaximo divisor comum (mdc) dos ndmeros dados serd o
produto dos fatores primos comuns encontrados nestes ndmeros, cada um
COm seu menor expoente.
» Decomponha o 1° nimero dado e registre os fatores primos a
partir da ordem das centenas da 72 classe;
» Decomponha o 2° nimero dado e registre os fatores primos a
partir da ordem das centenas da 42 classe;
» Remova os fatores primos ndo-comuns € 0s comuns de maior
expoente;
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« Multiplique os fatores primos comuns de menor expoente e
registre os produtos parciais na 12 classe.

Exemplo: calcular o mdc de 200 e 180:
Decomponha 200:
* Registre:

* o0 numero (200) na 1? classe;
* os fatores primos a partir da ordem das centenas da 7% classe.

* Inicia-se a operacgéo:

* decomponha 200:

* registre (2), menor fator primo divisor de 200, na ordem das
centenas da 72 classe

e divida: 200 +2 =100

* remova 200 da 12 classe e registre 100
* decomponha 100:

» registre (2), menor fator primo divisor de 100, na ordem das
dezenas da 72 classe

« divida: 100 + 2 =50

» remova 100 da 12 classe e registre 50
* decomponha 50:

« registre (2), menor fator primo divisor de 50, na ordem das
unidades da 72 classe

« divida: 50 +2 =25

» remova 50 da 12 classe e registre 25
¢ decomponha 25:

* registre (5), menor fator primo divisor de 25, na ordem das
centenas da 62 classe

edivida: 25+5=5

* remova 25 da 12 classe e registre 5
* decomponha 5:

« registre (5), menor fator primo divisor de 5, na ordem das
dezenas da 62 classe

edivida:5+5=1

» remova 5 da 12 classe e registre 1
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« quociente final = 1, que deve ser removido para, em seu
lugar, ser registrado o préximo ndmero a ser decomposto
« Fatores primos de 200 =2x2x2x5x5=23x52

Decomponha 180:
* Registre:
* o numero (180) na 1? classe ¢ os fatores primos a partir da
centena da 42 classe
* Inicia-se a operacgéo:
* decomponha 180:
* registre (2), menor fator primo divisor de 180, na centena da
48 classe
« divida: 180 + 2 = 90 remova 180 da 12 classe e registre 90
* decomponha 90:
* registre (2), menor fator primo divisor de 90, na dezena da 4?
classe
divida: 90 + 2 =45
» remova 90 da 12 classe e registre 45
* decomponha 45:
« registre (3), menor fator primo divisor de 45, na unidade da 42
classe
« divida: 45 +3=15
» remova 45 da 12 classe e registre 15
* decomponha 15:
« registre (3), menor fator primo divisor de 15, na centena da 3?
classe
e divida: 15+3=5
* remova 15 da 12 classe e registre 5
e decomponha 5:
* registre (5), menor fator primo divisor de 5, na dezena da 32
classe
edivida:5+5=1
* remova 5 da 12 classe e registre 1
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 quociente final = 1, que deve ser removido para, em seu
lugar, ser registrado o mdc
o Fatores primos de 180 =2x2x3x3x5=22x x5

* Calculo do produto dos fatores primos comuns de menor expoente
e remova os fatores primos niio-comuns e 0s comuns de maior
expoente

* remova (3 e 3), fatores primos ndo comuns, das ordens das
centenas e dezenas da 42 classe

* remova (2, 2 e 2), fatores primos comuns de maior expoente
das ordens das centenas, dezenas e unidades da 72 classe

» remova (5 e 5), fatores primos comuns de maior expoente das
ordens das centenas e dezenas da 6° classe

» multiplica-se os fatores primos comuns de menor expoente: 22 x 5

* registre os produtos parciais na 1* classe

» mdc (200, 180) =22x5=20

3.2 Mdc por decomposicao simultanea

O mdc sera igual ao produto dos fatores primos encontrados na
decomposicdo simultanea dos nimeros dados até encontrar quocientes
primos entre si.

Esse método proporciona maior rapidez no calculo do mdc.

* Registre 0s n0meros a serem decompostos nas

128,28 3%4%classes, com a mao direita, respeitando-se as ordens,

tendo-se o cuidado de deixar no minimo um eixo vazio entre 0s

nUmeros.

« Decomponha os numeros dados até encontrar quocientes

primos entre si e registre os fatores primos a partir da ordem das

centenas da 72 classe, com a méo esquerda.

» Multiplique os fatores primos comuns registrados na 72 e 62

classes e registre os produtos parciais na 12 classe;

« Concluida a operagdo, estardo registrados no soroban os fatores

primos comuns encontrados e o produto desses fatores.
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Exemplo: determinar o mdc dos ndmeros 80 e 120
* Registre:

« os nameros 80 e 120, respectivamente, nas 32 e 12 classes
* os fatores primos a partir da ordem das centenas da 7* classe

* Inicia-se a operacgéo:

* decomponha simultaneamente 80 e 120:

* registre (2), menor fator primo divisor de 80 e 120, na ordem
das centenas da 72 classe

« divida: 80 + 2 = 40,

» remova 80 da 32 classe e registre 40 120 + 2 = 60, remova
120 da 22 classe e registre 60
* decomponha simultaneamente 40 e 60:

» registre (2), menor fator primo divisor de 40 e 60, na ordem
das dezenas da 72 classe

« divida: 40 + 2 = 20, remova 40 da 32 classe e registre 20 60 +
2=30,

» remova 60 da 12 classe e registre 30
* decomponha simultaneamente 20 e 30:

* registre (2), menor fator primo divisor de 20 e 30, na unidade
da 72 classe

« divida: 20 +2 =10,

« remova 20 da 32 classe e registre 10 30 + 2 = 15, remova 30
da 12 classe e registre 15
« decomponha simultaneamente 10 e 15:

« registre (5), menor fator primo divisor de 10 e 15, na centena

da 62 classe.

« divida: 10 + 5 = 2, remova 10 da 32 classe e registre 2 15 + 5

= 3, remova 15 da 12 classe e registre 3
Observe que os quocientes 2 e 3 registrados, respectivamente, na
32 e 12 classes sdo primos entre Si.
A decomposicdo esta encerrada

« Fatores primos comuns de 80, 120 =2x2x2x5=23x5
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* Célculo do produto dos fatores primos encontrados
* remova 0s quocientes, primos entre si, 2 e 3 registrados na 32 e
12 classes
» multiplique os fatores primos comuns registrados na 7% e 62
classes
* registre os produtos parciais na 12 classe

emdc (80e120)=2x2x2x5=40

3.3 Mdc por divisdes sucessivas

O mdc sera o altimo divisor das divisdes sucessivas, cujo resto é
zero.

« As divisBes sucessivas ocorrem da seguinte forma: divida o
maior numero pelo menor, se houver resto, divida o divisor pelo
resto até encontrar resto zero.

« Para o célculo do mdc de mais de dois nimeros, procede-se da
seguinte maneira: calcule 0 mdc de dois nimeros e em seguida
calcule o mdc do 3° niimero com o resultado dos dois primeiros,
e assim por diante.

Exemplo: determinar o mdc dos nimeros 60, 36 e 18
Calculo do mdc (60, 36)
* Registre:
* 0s nimeros 60 e 36, respectivamente, nas 7* ¢ 6* classes;
* 0s quocientes a partir da ordem da unidade da 1? classe;
* 0s restos nas classes a direita do Ultimo divisor.
* Inicia-se a operagéo:
* divida: 60 ~36 =1
* registre (1), na unidade da 12 classe
» multiplica-se mentalmente o quociente pelo divisor:
1 x 36 = 36 (produto parcial)
« subtrai-se mentalmente o produto parcial do dividendo
registrado na 72 classe 60 — 36 = 24, registre o resto 24 na 52
classe, como novo divisor
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e divida: 36 24 =1

« registre (1), na dezena da 1° classe

 multiplica-se mentalmente o quociente pelo divisor: 1 x 24 =
24 (produto parcial)

* subtrai-se mentalmente o produto parcial do dividendo
registrado na 6° classe 36 — 24 = 12, registre o resto 12 na 42
classe, como novo divisor
e divida: 24 +~12=2

* registre (2), na centena da 12 classe

» multiplica-se mentalmente o quociente pelo divisor: 2 x 12 =
24 (produto parcial)

* subtrai-se mentalmente o produto parcial do dividendo
registrado na 52 classe 24 —24 =0

* Observe que o resto € zero. As divisdes estdo encerradas.

* mdc (60, 36) = 12, o Gltimo divisor, registrado na 42 classe.

Calculo do mdc (18, 12)
* Registre:

* 0s mimeros 18 e 12 respectivamente na 7% e 6* classes
* 0s quocientes serdo registrados a partir da unidade da 1? classe
* 0s restos nas classes a direita do ultimo divisor.

« Inicia-se a operacao:

e divida: 18 +-12=1
« registre (1), na unidade da 12 classe
» multiplica-se mentalmente o quociente pelo divisor: 1 x 12 =
12 (produto parcial)
* subtrai-se mentalmente o produto parcial do dividendo
registrado na 72 classe 18 — 12 = 6, registre o resto 6 na 52
classe, como novo divisor
* divide-se 12 +6 =2
* registre (2), na dezena da 1? classe
» multiplica-se mentalmente o quociente pelo divisor: 2 X 6 =
12 (produto parcial)
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 subtrai-se mentalmente o produto parcial do dividendo
registrado na 62 classe 12 —12=0
« Observa-se que o resto é zero. As divisOes estdo encerradas
» mdc (18, 12) = 6, o Ultimo divisor, registrado na 52 classe
» mdc (60, 36 e 18) = 6 registrado na 52 classe
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Capitulo 13
Numeros fracionarios

1 Transformagéo de numero misto em fragédo imprépria

Registre 0 nimero misto nas 7%, 6% e 5% classes e a fracdo
imprépria na 22 e 12 classes.
Calculo do novo numerador:
Numeros fracionarios multiplique mentalmente a parte inteira
pelo denominador; adicione mentalmente este produto com o
numerador obtendo, assim, 0 novo numerador; registre 0 novo
numerador na 22 classe;
Nameros fracionarios registre 0 mesmo denominador na 12
classe;
* observa-se que ficardo registrados o nimero misto e a fracéo
impropria no soroban.

Exemplo: transformar o nimero misto 3 4/7 em fracdo imprépria.

* Registre:
* a parte inteira (3) na ordem das unidades da 7% classe;
* o numerador (4) na ordem das unidades da 62 classe;
* 0 denominador (7) na ordem das unidades da 5% classe.

* Inicie a operacio:
» multipligue mentalmente a parte inteira pelo denominador: 3 x
7=21;
+ adicione mentalmente este produto com o numerador: 21 + 4 =
25;
* registre 0 novo numerador (25) na 22 classe;
* registre 0 mesmo denominador (7) na 12 classe.
* Fracdo impropria: 25/7

1.1 Transformacéo de frages improprias em niimeros mistos
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Registre a fracdo impropria considerando-se 0 6° trago como
barra de fracdo e o nimero misto na 32, 22 e 12 classes.

Transformacao da fracdo impropria em nimero misto:
« divida o numerador pelo denominador;
* registre o quociente na 32 classe, como parte inteira;
* registre o resto na 22 classe, como numerador;
* registre 0 mesmo denominador na 12 classe;
* observa-se que ficardo registrados a fracdo imprdpria e o
nlmero misto no soroban.

Exemplo: transformar a fra¢do impropria 18/7 em nimero misto.
* Registre:
* o numerador (18) nas ordens das dezenas e unidades da 72
classe;
* 0 denominador (7) na ordem das unidades da 6° classe.
* Inicie a operacio:
« divida o0 numerador pelo denominador: 18 + 7 = 2 resto 4;
* registre 0 quociente (2) na 32 classe, como parte inteira;
* registre o resto (4) na 22 classe, como novo numerador;
* registre 0 mesmo denominador (7) na 12 classe.
e NUmero misto =2 4/7

Observe que ficou registrada a fracdo impropria (18/7)
considerando-se o 6° traco como barra de fracdo e o nimero misto
(2 4/7) nas 32, 28 e 12 classes.

2Simplificacdo de fragdes

Simplificar uma fracdo significa encontrar outra, equivalente a
ela, com termos (numerador e denominador) primos entre si.

Para simplificar uma fracdo divide-se 0s seus termos por um
divisor comum até encontrar sua forma irredutivel.
2.1 Simplificacéo por divisdes sucessivas

242



« registre a fracdo inicial em relagdo ao 1° traco da régua;

» divida 0 numerador e denominador por um divisor comum;
+ remova a frag&o inicial e registre o novo resultado;

* repita esta operagdo até encontrar a fracao irredutivel.

1° exemplo: simplificar a fracdo 18/24

* Registre:
* o numerador (18) na 2% classe;
* 0 denominador (24) na 1? classe.

* Inicie a operagéo:
¢ divida o numerador e denominador por um divisor comum
(2).
18 +2 =9, remova 18 da 22 classe e registre 9
24 +2 =12, remova 24 da 12 classe e registre 12

* Fracio simplificada: 9/12
e divida o0 numerador e o denominador por outro divisor
comum (3).
9 + 3 =3, remova 9 da 22 classe e registre 3
12 + 3 =4, remova 12 da 12 classe e registre 4

* Fracao simplificada: 3/4
* Observe que o numerador e o denominador sdo primos entre si.
A simplificaco esta encerrada.

* Fragio irredutivel: 3/4

Simplificacdo de fracBes com registro dos resultados parciais no
soroban
* registre a fracdo inicial considerando-se o 6° tragco como barra
de fracéo;
« divida o numerador e o denominador por um divisor comum;
* registre o novo resultado considerando o 4° trago como barra de
fracdo;
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* repita a operagéo e registre o novo resultado considerando-se o
2° traco como barra de fracéo;

« anote os resultados obtidos, caso o espaco ndo seja suficiente
no soroban.

2° exemplo: simplificar a fragéo 28/12

* Registre:
* o0 numerador (28) na 7% classe
* 0 denominador (12) na 6* classe

* Inicie a operagéo:
e divida o numerador e o denominador por um divisor
comum (2):
28 + 2 = 14, registre 14 na 52 classe
12 + 2 = 6, registre 6 na 42 classe

* Fracéo simplificada = 14/6
e divida o numerador e o denominador por um divisor
comum (2):
14 +2 =7, registre 7 na 22 classe;
6 + 2 = 3, registre 3 na 12 classe;

* Fracao simplificada = 7/3
* Observe que o numerador e 0 denominador sdo primos entre si.
A simplificacéo esté4 encerrada
 Observe ainda que as fracdes 28/12, 14/6 e 7/3 estdo todas
representadas no soroban.

* Fracao irredutivel = 7/3

2.2 Simplificacdo pelo mdc
Este processo apresenta a vantagem da rapidez em sua
execugao.
« calcule 0 mdc do numerador e do denominador e registre-0 na
42 classe;
* registre a fracdo inicial considerando-se o 6° tragco como barra
de fracéo;
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« divida 0 numerador e o denominador pelo mdc registrado na 42
classe;

« registre a fragdo irredutivel considerando-se o 1° trago como
barra de fracéo.

Exemplo: simplificar a fragio 80/120 pelo mdc

Calcula-se 0 mdc do numerador (80) e do denominador (120),

utilizando a técnica ja estudada no Capitulo 12, item 3 deste manual.
* Registre

* mdc (80, 120) =40, na 4* classe;
* 0 numerador (80) na 7% classe;
* 0 denominador (120) na 6" classe.

* Inicie a operacao:

* divida o numerador ¢ o denominador pelo mdc (40):
80 + 40 = 2, registre 2 na 22 classe
120 + 40 = 3, registre 3 na 12 classe

* Fracgdo irredutivel: 2/3

3 Reducéo de fra¢des ao mesmo denominador

Chama-se reducdo de fracGes ao mesmo denominador a

transformacdo de fracBes dadas em outras, respectivamente equivalentes,
com 0 mesmo denominador.

Reduza ao mesmo denominador cada fragdo da seguinte forma:

« calcule 0 mmc dos denominadores;

* registre o0 mmc na 12 classe, como denominador comum;
registre as fracfes em relacdo ao 6°, 4° e 2° tracos;

« divida o denominador comum pelo denominador de cada
fracdo;

* remova o denominador inicial;

 multiplique o quociente encontrado pelo numerador inicial;

* remova o numerador inicial e registre o novo numerador.
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Exemplo: reduzir ao mesmo denominador as fracdes: 3/4,5/6 e 7/9

Calcule 0 mmc dos denominadores (4, 6 e 9), utilizando a técnica

ja estudada no Capitulo 12, item 2 deste manual.

* Registre:
« 0o mmc (4, 6, 9) = 36 na 12 classe como denominador comum.
* as fragoes e (3/4), (5/6) e (7/9) em relagdo ao 6°, 4° e 2° tracos,
respectivamente.
* Inicie a operagdo:
* Reduz-se (3/4) ao mesmo denominador:
* divida o mmc (36) registrado na 1* classe pelo denominador da
6% classe: 36: 4 =09;
< remova o denominador (4) da 62 classe;
« multiplique o quociente pelo numerador da 72 classe: 9 x 3 =
27;
« remova 3 da 72 classe e registre 0 novo numerador (27).

* Reduz-se (5/6) ao mesmo denominador:
« divida 0 mmc (36) registrado na 12 classe pelo denominador da
42classe: 36:6 =6
* remova o denominador (6) da 42 classe;
 multiplique o quociente pelo numerador da 52 classe: 6 x 5 =
30;
* remova 5 da 52 classe e registre o0 novo numerador (30). 7
* Reduz-se (7/9) ao mesmo denominador:
* divida o mmc (36) registrado na 1?* classe pelo denominador da
2% classe: 36 : 9 = 4;
* remova o denominador (9) da 22 classe;
» multiplique o quociente pelo numerador da 32 classe: 4 x 7 =
28;
» remova 7 da 32 classe e registre 0 novo numerador (28).
* Fracoes reduzidas ao mesmo denominador: 27/36, 30/6 e 28/36
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» Observe que no lugar das fracdes 3/4 , 5/6 e 7/9 ficaram
registrados,  respectivamente, 0s  novos  numeradores
equivalentes: 27, 30 e 28, o denominador comum (36) ficou
registrado na 12 classe e ¢ o denominador comum a todas as
fracdes.
* Caso o espaco do soroban ndo seja suficiente, procede-se da
seguinte forma:

* registre 0 mmc (denominador comum) na 12 classe;

* recorre-se as anotacdes;

« calcula-se 0s numeradores equivalentes e registra-os a partir
da 72 classe.

247



Capitulo 14
Radicacdo

1 Extracdo da raiz
1.1 Pela fatoracéo

1° exemplo: extrair V7.056
* Registre:
* o radicando 7.056 na 2* ¢ 1* classes
* Inicie a operacio:
« fatore 7.056 = 24 x 32 x 7?
* registre os fatores a partir da ordem das centenas da 72 classe
* divida os expoentes da fatoracao (4, 2, 2) pelo indice da raiz
2=@211)
* remova (2, 2) das ordens das centenas e dezenas da 72 classe
* remova (3) da ordem das dezenas da 62 classe
* remova (7) da ordem das centenas da 5° classe
» multiplique os fatores ndo removidos para determinar a raiz:
2x2x3x7=84
-v/7.056 =84

2° exemplo: extrair V50
* Registre:
* o radicando 50 na 1° classe
* Inicie a operagéo:
e fatore 50=2x5x5=2x 52
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« registre os fatores a partir da ordem das centenas da 72 classe
« divida os expoentes da fatoragdo (1, 2) pelo indice da raiz (2)
< como o expoente 1 ndo é divisivel por 2, o fator (2) con-
tinuara dentro da raiz
* remova (5) da dezena da 72 classe
» multiplique o fator (5) ndo removido pela raiz do 2 para determinar a

raiz: 5 xﬁ
-V50=5V2

3° exemplo: extrair 512
* Registre:
* o radicando 512 na 12 classe
* Inicie a operacao:
« fatore 512 = 29
* registre os fatores a partir da ordem das centenas da 72 classe.
+ divida o expoente (9) da fatoracdo pelo indice da raiz (3) =3;
e remova (2, 2, 2, 2, 2, 2) da 7@ e 62 classes;
» multiplique os fatores ndo removidos da 5% classe para
determinar a raiz: 2x2 x2 = 8.

W12 =8
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Capitulo 15
Porcentagem

Porcentagem é o resultado obtido quando multiplica-se a taxa de
porcentagem por um dado valor.
Exemplo: 8%
« Significa: 8 em cada grupo de 100.
* A porcentagem pode ser escrita das seguintes formas:
* 8%,
* 8/100
+0,08
E possivel resolver problemas de porcentagem de duas maneiras:

12 forma:
» Multiplique o valor dado pela taxa de porcentagem escrita na
forma fracionéria.

Exemplo:

Qual o preco do relégio na promogao?
Preco normal: R$ 70,00.
Promocdao: 20% de desconto.

* Célculo do desconto: 20% de 70 = 20/100 x 70

* Registre:
» numerador 20 na 72 classe
+ denominador 100 na 62 classe
 numerador 70 na 52 classe

* Inicie a operacao:
» multiplique os numeradores: 20 x 70 = 1.400 (utilize a técnica
de multiplicacdo de nimeros naturais);
* registre 1.400 na 22 e 12 classes;
« divida o resultado pelo denominador: 1.400 + 100 = 14 (utilize
a técnica da divisdo por 10 e suas poténcias);
* registre o desconto 14 na 12 classe;
* Subtraia o desconto do preco normal: 70 — 14 = 56 (utilize a
técnica de subtracdo de nimeros naturais).
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* O preco do relégio com desconto é de R$ 56,00.

28 forma:
* Aplique a regra de trés.
Exemplo:
Minha escola tem  1.200alunos.Desses,40%estudam &
tarde.Quantos alunos estudam a tarde?
« As duas grandezas contidas no problema: nimero de alunos e
taxa de porcentagem.
« As grandezas sdo diretamente proporcionais (aumentando-se a
taxa de porcentagem aumenta-se o nimero de alunos).
* Neste problema ha duas grandezas diretamente proporcionais,
logo,tem-se regra de trés simples e direta. As raz6es permanecem
na mesma posicao.
* ldentificam-se as razdes contidas no problema: 1.200 + x =
100 + 40.
* Registre a proporcio:
+ 1.200 na 72 e 62 classes;
X na 5?2 classe (ordem vaga);
+ 100 na 42 classe;
* 40 na 32 classe.
* Inicie a operacao:
» multiplique os extremos: 1.200 x 40 = 48.000 (utilize a técnica
de multiplicacdo de nimeros naturais);
* registre 48.000 na 22 e 12 classes;
« divida 48.000 + 100 = 480 (aplique a técnica da multiplicacdo
por 10 e suas poténcias);
* registre 480 na 52 classe.
* Resposta: na minha escola estudam 480 alunos a tarde.
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Anexos
Portaria n° 657, de 07 de marco de 2002.

O Ministro de Estado da Educacdo, no uso de suas atribuicdes, e
considerando o interesse do Governo federal de adotar para todo o Pais, diretrizes
e normas para 0 uso e 0 ensino do Soroban (Abaco), bem como de difundir seu
uso como recurso aplicado ao desenvolvimento socioacadémico das pessoas com
deficiéncia visual, e a evolugdo didatica e pedagdgica no ambito educacional que
passa a exigir sistematica avaliagdo e modificacdo de procedimentos
metodoldgicos e técnicos, para o ajustamento do educando com deficiéncia visual
na vida escolar comum; considerando a necessidade de estabelecimento de
permanente intercdmbio entre os profissionais da educagdo de portadores de
deficiéncia visual para o fomento de pesquisa, estudos e informagdes sobre o uso
do Soroban, resolve:

Art. 1° Fica instituida, no dmbito da Secretaria de Educacéo Especial/
SEESP, a Comissdo Brasileira de Estudo e Pesquisa do Soroban.

Art. 2° A Comisséo serd presidida pela titular da SEESP e integrada por
mais 05 (cinco) membros por ela designados, ap6s consulta a cadastro de
profissionais, fornecido pela Associagdo Brasileira de educadores de deficientes
Visuais ABEDEV.

8§ 1° A escolha dos membros da referida Comissao recaira sobre pessoas
com larga experiéncia no uso do Soroban e do Sistema Braille, nas seguintes
areas:

« Braille Integral da Lingua Portuguesa:

+ Simbologia Braille do Cddigo Matemético Unificado;

« Simbologia Braille aplicada a Matematica e Ciéncia em geral.

§ 2° Em caso de rendncia ou afastamento e consequente vacancia,
caberd ao Presidente da Comisséo proceder a imediata substituicdo do membro.

8 3° Os trabalhos da Comissdo serdo considerados relevantes e as
funcgbes exercidas por seus membros ndo serdo remuneradas, sendo vedada a
percepcéo de vantagens pecuniérias de qualquer natureza, exceto a cobertura de
despesas com passagens e didrias.
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Art. 3° Compete a Comissdo Brasileira de Estudo e Pesquisa do
Soroban:

I Proceder ao estudo, avaliacdo e a sistematizacdo das metodologias e das
técnicas aplicadas no uso e no ensino do Soroban em todo territdrio nacional.

I Elaborar e propor diretrizes, normas e regulamentacdes concernentes ao uso e
ensino do soroban no Pais.

Il Acompanhar e avaliar a aplicagdo de normas, regulamentos, acordos,
convencdes e quaisquer atos normativos referentes ao Soroban.

IV Sistematizar e fomentar o intercdmbio de informagdes entre professores e
profissionais afins, recolhendo e distribuindo os resultados de pesquisas, estudos
e informagdes acerca da utilizagdo do Soroban no territério nacional.

V Prestar assessoria técnica as Secretarias estaduais e Municipais de Educacéo,
bem como a entidades

VI Proceder a sistematica e permanente avaliacdo das terminologias
adotadas no Pais concernentes ao ensino e uso do Soroban.

VIl Recomendar procedimentos que envolvam conteddos, metodologias e
estratégias a serem adotadas em cursos de formagdo e capacitacdo de professores,
bem como nos cursos destinados a educandos e usuarios do Soroban.

VIl Propor critérios e sugerir estratégias para implantacdo de alternativas
metodoldgicas que antecedem a sistematizagdo do ensino do Soroban, com vistas
a modificagdes de procedimentos sempre que necessario.

IX Elaborar catdlogos, manuais e outras publicacdes, destinados a facilitar o
processo de ensino e aprendizagem e de uso do Soroban em todo territério
nacional.

Art. 4° A Comissdo reunir-se-a, ordinariamente, duas vezes ao ano e,

extraordinariamente, a pedido de seu Presidente, a quem cabera convocar e fixar
as datas das reunides.
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Art. 5° A SEESP assegurara o apoio técnico, administrativo e financeiro
indispensavel ao funcionamento da Comissao.

Art.6° A Comisséo elaborara o seu Regimento Interno no prazo de até
45 (quarenta e cinco) dias a partir da data da publicagdo desta Portaria.
Art. 7° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Paulo Renato Souza
Ministro de Estado da Educagdo
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Portaria n° 1.010 de 10 de maio de 2006.

O MINISTRO DE ESTADO DA EDUCACAO, no uso de suas atribuicdes e
» considerando o disposto no artigo 59 da Lei n® 9.394/1996, que dispde que
os sistemas de ensino assegurardo recursos educativos especificos aos
educandos com necessidades especiais;

» considerando o § 2° do artigo 27 do Decreto n° 3.298/1999, que dispde que
o0 Ministério da Educacéo, no ambito de sua competéncia, expedira instrucdes
para que os programas da educagdo superior incluam itens relacionados a
pessoa portadora de deficiéncia;

* considerando o artigo 61 do Decreto n° 5.296/2004, que considera ajudas
técnicas os produtos, instrumentos, equipamentos ou tecnologia adaptados ou
especialmente projetados para melhorar a funcionalidade da pessoa portadora
de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, favorecendo a autonomia
pessoal, total ou assistida;

» considerando o Parecer Técnico emitido pela Comissdo Brasileira de
Estudo e Pesquisa do Soroban, instituida pela portaria Ministerial n® 657 de
07 de marco de 2002, que aborda a situagdo de desvantagem das pessoas com
deficiéncia visual quando se submetem a qualquer exame que seja necessario
a execucdo de calculos matematicos,

* considerando que o Soroban é um contador mecanico adaptado para uso das
pessoas com deficiéncia visual, cuja manipulagdo depende exclusivamente do
raciocinio, dominio e destreza do usuario, diferindo, portanto, da calculadora
eletrénica, que é um aparelho de processamento e automagédo do calculo, sem
a intervencdo do raciocinio, resolve:

Art. 1° Instituir o Soroban como um recurso educativo especifico

imprescindivel para a execugdo de célculos matematicos por alunos com
deficiéncia visual.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacéo.
FERNANDO HADDAD
Ministro de Estado da Educagdo
Publicado no Diério Oficial da Unido de 11 de maio de 2006, Segdo 1.
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MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO COTINUADA, ALFABETIZAGAO,
DIVERSIDADE E INCLUSAQO

DIRETORIA DE POLITICAS DE EDUCAGAO ESPECIAL

Esplanada dos Ministérios, Bloco L
20 andar — Gabinete — CEP: 70047-900
Fone: (61) 2022- - FAX (61) 2022-

Parecer técnico

Referente ao uso do soroban em provas, concursos, vestibulares e outros.

Histdrico:

A Secretaria de Educagdo Especial do Ministério da Educagdo tem
recebido, em carater de denuncia, reclamagdes de que o uso do soroban, por
pessoas cegas, vem sendo proibido pelos organizadores de concursos publicos,
vestibulares, dentre outros. Essas queixas sdo registradas por pessoas com
deficiéncia visual, por instituicdes governamentais e ndo governamentais que
prestam atendimento especializado ao deficiente visual nesses processos seletivos.

Anélise:
O soroban (&baco — instrumento milenar) é um contador mecanico

adaptado para o uso das pessoas com deficiéncia visual e utilizado no Brasil desde
1949 pelos alunos cegos da educagdo basica.

E um instrumento indispensavel para execucdo de célculos mateméticos e
como tal constitui-se em um aparelho mecénico, cuja manipulacdo depende
exclusivamente do raciocinio, dominio e destreza do usuario, diferindo, portanto
da calculadora eletrnica, que é um aparelho de processamento e automagéo do
célculo, sem a intervengdo do raciocinio humano.

O uso do soroban por pessoas com deficiéncia visual (cegos) em calculos
matematicos de qualquer natureza, na vida pratica, académica e profissional é
comparavel ao uso do lapis ou da caneta pelas pessoas que enxergam.

Sua proibi¢do em concursos publicos, vestibulares e outros, constituem
discriminagdo e prejuizo para o deficiente visual, uma vez que o coloca em
desvantagem perante os demais candidatos videntes.
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Conclusao:

Posto isto, analisando a formulagdo apresentada, embasada nos
fundamentos acima expostos e, de acordo com suas competéncias fixadas pelo
Artigo 3°, Inciso Il, da Portaria 657 de 7 de margo de 2002, esta Comissdo
Brasileira de Estudo e Pesquisa do Soroban, por unanimidade de seus membros,
delibera e emite o presente parecer técnico, concluindo:

* Fica assegurado as pessoas com deficiéncia visual o direito do uso do
soroban em concursos publicos, vestibulares e outros processos seletivos e de
avaliacdo de desempenho, em todo territério nacional.

» Apresente deliberagdo deve ser inserida em todas as normas, editais e
outros atos que regulamentam os referidos certames.

E 0 nosso parecer.
Brasilia, de 10 de outubro de 2005.

Comissédo Brasileira de Estudo e Pesquisa do Soroban
Claudia Pereira Dutra — Presidente

Cleonice Terezinha Fernandes

Eunice Vieira Abrdo Borges

Maria do Socorro Belarmino de Souza

Tania Regina Martins Rezende

Waldin de Lima
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